
有关小型锅护节能的几点见解

朱德仁

(天津市胶合板厂 )

工业锅炉作为一种供热设备
,

广泛应用于人造

板生产中
。

天津市木材公司系统现有燕 发盘 4 吨

/时以上的锅炉10 余台
,

年耗煤量达 6 万吨以上 万

因此
,

加强锅炉的科学管理
。

对节约能源具有重要

的意义
。

结合我系统锅炉管理和运行的状况
,

谈几

点个人见解
。

一
、

认离进行拐炉热效率的漪试

提高锅炉热效率是节约燃料的根本途径
。

根据

国务院颁发的节能管理条例
,

4 吨 /时以上锅炉热

效率要达到“ %
,

10 吨 /时以上锅炉要达到 72 %
。

依照国家标准其正反热平衡的测试误差不 得 大于

5 %
。

我们可以通过对锅炉的反平衡的测试
,

知道

各项热损失的原因
,

从而找出改进的措施
。

为了求

得各项热损失
,

需要测量和分析各种数据
,

其中主

要有煤的元素分析或工业分析
、

锅炉的蒸发量
、

燃

料的低位发热量
、

灰渣及飞灰的可燃物含量
、

排烟

温度
、

烟气中的 R o : 、

C o : 和O : 的含量等
。

因此
。

必须安装热工仪表
,

并保证这些仪表的完好性和准

确性
,
以监察锅炉运行状态

,

保证锅炉在最佳状态

下工作
,

达到安全经济运行的目的
,

这是锅炉节能

的主要环节
。

二
、

提高锅炉的熊烧效率和整体效率

1
.

锅炉不是通用设备
,

它的效率与燃用的煤种

及燃烧方式有密切关系
。

我系统广泛采用s H L型链

排炉
。

在实践中
,

我们注意到链排炉对燃料有较严

格的要求
,

我们掌握如下几点
:

( 1 )煤种要合适 ,

( 2 )水分不大于 2。%
, ! 一般在 10 %左右 ,

( 3 )灰分在 1。一 25 %之间最好 ,

( 4 )煤的粘结性适中
,

灰熔点不低于 1 1 0 0 ℃ ,

( 5 )燃料要经过破碎筛选
,

0一 6 毫米粉末不

超过 50 一 55 %
,

煤块的最大尺寸应小于40 毫米
,

一般

在 25 毫米为最好
,

以保证有良好的通风条件
,

使煤

燃尽
。

2
,

根据负荷的大小
,

要掌握燃料层的厚 度
,

炉排速度
,

分段送风三者之间的关系
。

我厂对一台s H L 4一 25 型芜湖锅炉厂生产 的链

排炉进行了技术改造
,

其内容如下
:

( 1 ) 把原来只能调 4 挡炉排速度改为可控硅

流无级调速
,

并用W x 型行星摆线减速机和具直 有

安全结构的联轴器与炉排主轴直接相连
,

结构简单

紧凑
。

( 2 ) 把原来 4 个配风室改为 5个配风室
,

增

加一个前风室
,

并把五个风室分别封闭
,

克服了原

来四个风室相互串风的缺点
,

调风情况得到明显好

转
。

( 3 ) 把原来的 10
。

后拱改为 13
.

50
,

改善了燃

烧条件
,

较能适合由于煤种的变化而引起的不良燃

烧
。

由于采取以上的技术措施
,

经机械工业部第五

设计院测定
,

锅炉的热效率从 55 %提高到 6 5
.

2 %
,

成为北方地区使用该厂产的此型号锅炉较 好 的一

台
。

3
.

在锅炉运行中要选择最佳的过剩空气 系数

a

( 1 ) 从图 1可知
:

锅炉的主要热 损失 是排

烟损失 q : ,

烟气中其他剩余的可燃气 体 c( O
、

H : 、

C H ,) 因化学不完全燃烧的热损失 q: ,

未燃尽的碳

粒因机械不完全燃烧的热损失任̀
。

当a 增加时
,

空

气量加大
,

燃料与空气接触的机会增多
。

所 以
,

q : 和 叮̀ 将下降
。

但进入的空气温度仅 20 一 30 ℃ 左

%
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右
,

而排烟温度至少 130 一 160 ℃
。

空气量增加自然

会引起叭的升高
。

因此
, a 增加时

,

叭增加而叭 和

q `减少
,

它们的总和为一下凹曲线
,

并存在一个最

低点
,

相应于该点的a 值为最佳取值
。

这时
,

锅 炉

的热损失最小
,

经济性最好
。

另外
,

如果盲目增加

鼓风量和引风量将会导致排烟热损失的增加
,

这样

既浪费燃料
,

同时又浪费电力
,

是很不经济的
。

根据实际的测定和运行实践表明
,

一般小型锅

炉在炉膛出口处的过剩空气系数控制在 1
.

3一 1
.

5左

右
。

( 2 ) 过剩空气系数 a 的计算方法
。 .

用烟气分析仪测得烟气中全部成分并用下式

计算
。

完全燃烧时

烟阻力加大
,

引风机电耗增加
,

也额外增加了能 t

消耗
。

所以
,

应注意锅炉整体的密封性
,

防止锅炉

墙体
、

烟道
、

看火孔
、

出灰门
、

进煤口
、

省煤器
、

空气预热器等处的漏风
,

从而提高锅炉热效率
,

节

约燃料
。

三
、

加强传热过粗

1
.

锅炉炉水
,

必须严格执行国标C B 1 5 76一 79

低压锅炉水质标准
。

同时
,

在锅炉运行时要安装使

用吹灰器
,

达到管内无水垢
,

管外无积灰
。

。 .

锅炉受热面无水垢时传热量 (图 2 )

一 3
·

7 6 ·

丽击
不可

式中
: R O : 一一为烟气中三原子气体含遣 ( % )

,

也是二氧化碳表的指示值 ,

0 .一一为烟气中氧含量 ( % )
。

不完全燃烧时

圈2
.

无水肠时的传热 t

Q = `竺生决经
) 大卡、

1 一 3
。

76 x 9 : 世
.

5印
一

0迈旦
: 一

Zc H `

2 0 0
一

( R o l + o : + c o + H : + c H . )

式中
: C O一一为烟气中一氧化碳含量 ( % ) ,

H: 一一为烟气中氢含量 ( % ) ,

C H `一一为烟气中甲烷含量 ( % )
。

利用二氧化碳表测得烟气中 C O : 成份
,

近

R O : m
a x

式中
: H一一受热面积 (米 . ) ,

比一一管壁温度 ( ℃ ) ,

乃一一管壁厚度 (米 ) ,

入一一导热系数 (大卡 /米
.

时
·

℃ ) ,

Q一一传热量 (大卡 /时 )
。

如果
,

乃二 0
.

0 0 4米
, t 。 : 二 1 5 1℃ , t 。 , 二 2 75 ℃ ,

入= 3 9大卡 /米
.

时
.

℃

则
:

单位面积上的传热量

玩算

计

.

似

R0

式中
:

R o : m 。 二

一一在煤中一般含量在 18 一 20 %
。

C
.

可以根据氧量表测得烟气中的 0 : 成 份
,

近

似计算

Q = 3 ”

塑器命
z吐

= 5 8
· “ x ` 0 ’ 大卡 /时

b
.

锅炉受热面有水垢时传热量 (图 3 )

2 1

2 1 一 0 :

( 3 ) 减少漏风
,

降低排烟温度

漏风是锅炉的大敌
,

但这一伺题往往容易被忽

视
。

某厂一台手烧炉在烧煤改烧油期间
,

仅由于一

个炉门敞开着 (油枪从炉门处插入 )和下部不用的炉

排遮盖不严
,

致使漏入大量冷风
,

排烟处的过剩空

气系数高达 3
.

4之多
,

从而造成排烟损失显著 增加

(达35 % )
,

锅炉效率不到 50 %
,

浪费大量嫩料
。

此外
,

漏风多
,

造成排烟体积增加
,

还会使锅炉排 圈 3 有水垢时传热 t
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Q =

弩蓄
~

式中
,
乃: 、

各: 一一为管壁厚和水垢

厚度 (米 ) ,

叭
、

入,一一为管壁和水垢的 导 热 系数 (大

卡 /米
.

时
, ℃ )

。

如取水垢厚度为 1毫米
,

水垢导热系数为入: =

1
.

5大卡 /米
.

时
.

℃则单位面积传热量为

Q
= l x ( 18 1 一 1 7 5 )

四坐
+

卫塑
3 9 1

。

5

= 7
.

8 x 10 .
大卡 /时

与此同时
,

由于热阻增大
,

壁温将会升高到

: 。 ; 二

备
(

舒
·

令
, · ’ 、 :

+ 175 = 2 20℃

即 2 2 0℃ 一 18 1℃ 二 3 9℃ ,

升高 39 ℃
。

从以上分析可知
:

锅炉结水垢 (积灰情 况 相

同 ) 与不结垢相比
,

传热量将下降 7
.

5倍
。

如 果要

保持相同的传热量
,

则必须增加燃料量
,

这样不但

浪费嫩料
,

(据有关资料介绍
,

水垢厚度为 1
.

5 毫

米时
,

燃料量增加 6 %
, 5 毫米时增加 15 %

, 8 毫

米时增加34 % ) 同时
,

造成金属壁过热
,

还会引起

水循环的破坏
,

锅筒管群等腐蚀
,

缩短锅炉寿命等

一系列恶果
。

一 8 %
,

如果熬汽温度为 300 ℃的管道有 1平 方来

未保温
,

年浪费煤约 7吨
。

此外
,

保温费用又要占

管网总费用的 25一 40 %
。

所以
,

选择好保温材料和

保温层厚度是很重要的
。

1
.

保温材料选择要求

( 1 ) 导热系数入< O
。

12 大卡 /米
·

时
·

℃ ,

( 2 ) 耐热温度要合适 ,

( 3 ) 容重轻
,

一般为60 0千克 /米 3 ,

( 4 ) 吸水性低
,

化学稳定性好
,
不 腐蚀 金

属 ,

( 5 ) 耐振动
,

使用寿命长
,

施工方便
。

我厂采用导热 系数为 0
.

03 一 0
.

05 大卡 / 米
·

时
`

℃的岩棉和矿渣棉
,

保温层厚度为 50毫米
、

外径 10 8

毫米的保温管道
,

保温效果良好
。

在夏季实测中
,

管内蒸汽温度为2 0 0℃时
,

保温层外表面温度只 有

36 ℃ ,

并且施工方便
。

2
。

保温材料厚度的确定

在选择保温层厚度时
,

应采用经济厚度为宜
,

即在国家规定的补偿年限中
,

总费用为最小的保温

厚度
。

管道保温后一般保温层外界的温 度为 25 ℃

时
,

保温材料外表面温度不得超过 5 0℃
。

保温层厚度计算推荐公式
:

1111勺
ù

nù.`Ull上5 8
。

5 x 1 0 .
` ,

0
。

0 0 4
.

0
=

一
入 `一

—
甲 ~

1
一

3 9

l 。 蕊
_

1 。 吕肠 1
.

7 吕
_ _ _

d 几 t
,

一
、 l , 、

O 二 Z 。 丫勺

一
一丫二厂二可一一一一 一一 吸龟木 夕

马二
’

四
、

加强 , 道保沮
,

价低 , 道的徽热扭失

管道保温 (包括管道附件 )
,

往往不会引起人

们的十分注意
,

要知道管道热损失要占总热量的 5

式中
:

6一保温层厚度 (毫米 )

d一未保温管外径 (毫米 )

入一导热系数 (大卡 /米
·

时
.

℃ )

t一裸管外表面温度 ( ℃ )

q一允许散热量 (大卡 /米
·

时 )
,

一般 允 许

散热量取值范围在 1 0 0 一 5 0。大卡 /米
·

时
。

印尼胶合板出口纽将会猛增

1 9 8 8年
,

印尼预计其胶合板出 口创汇将比 1 9 8 7年增加25 %
,

从 20 亿美元到 25 亿美元
。

世界上最大的阔叶树材胶合板出口国印尼的胶合板出 口量已从 1 98 1年的 7 7
.

4万 m 3
提高到

1 9 8 7年的 6 30 万 m
3。

其主要市场是 日本
、

中国
、

美国
、

中东
、

新加坡
、

台湾和西欧
,

并 欲在

非洲和澳大利亚打开市场
。

据印尼木质人造板协会主席说
,

出口量增加的原因是印尼的胶合

板价格低
、

质量好
。

在日本
,

有 85 %的胶合板市场被印尼 占领
,

而 以前
,

日本市场
_

L的胶合

板多来自南朝鲜
、

台湾
。

这位主席还说
: “

印尼还应发展胶合板应用工业
,

如家具
。

随着胶合板加工应用方面 的

发展
,

我相信世界胶合板市场将会逐渐被印尼所撞制
” 。

张男男译自 《贫 o n L D w o o D》 1 9 8 8 ,
7
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