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’

腐
’

周 明

(中国林科院木材工业研究所 )

笔者于一九八七年
,

先后到华盛顿
、

匹茨堡
、

麦迪逊
、

明尼苏达
、

密歇根
、

密西西比
、

俄勒冈等

地的三所大学
、

三所科研所
、

一家化学药剂公司
、

两家木材防腐厂和美国木材保护局 (A w P )B 考察

美国的木材防腐
。

现将考察中所了解的有关情况作

简要介绍
,

供我国木材防腐工作者参考
。

一
、

典国木材防启的概况

美国木材防腐已有悠久的历史
,

科学研究和生

产都有相当的基础
。

七十年代以来
,

木材防腐工业

的发展更受重视
。

19 7。年共防腐处理木材 7 00 多万

立方米
。

1 985年已达到 1
,

47 0万立方米 (不包括27

万立方米防火处理材 )
,

其规模居世界首位 〔 ” 2 ’ 。

木材防腐处理的经济效益是极其明显的
。

据统

计
〔 ` ’ ,

197 9年美国共生产防腐木材 994 万立方米
。

节约的木材相当于每年少采伐4 ,
600 万立方米

,

占采

伐量的 12 %
〔一 ` ’ 。

从锯材和商品材的防腐每年可

获利 28 亿美元
,

枕木防腐获利 21 亿美元
。

现就美国的 1
.

防腐木材的数量
、

品种
、

质量与

水平 , 2
.

木材防腐剂 ; 3
.

木材防腐处理
, 4

.

木材防

腐工业对环境的污染及控制 , 5
.

木材防腐研究机构

及动态等五方面简要介绍如下
:

1
.

美国防腐木材的数量
、

品种
、

质量与水平

目前
,

世界各国木材防腐数量在木材总消费量

中的比重都不断增加
。

美国防腐木材约为木材总产

量的 20 %
,

与西欧各国相仿
。

七十年代以来
,

防腐材的品种不断扩大
,

但传

统的防腐枕木至今仍是主要产品 (占3 3一 36 % )
。

近 20 年来
,

由于枕木防腐 (平均使用年限已增加到

组。年左右 ) 每年节约枕木 7
,

。卯万根
,

获利 21 亿美元

左右 `一 ” 8 ’ o

防腐电杆工业
,

在美国已成为一个重要的
、

必

不可少的工业部门
。

198 0年统计
,

防腐电杆约 190 万

立方米
。

他们的处理方法也有独特之处
,

如明尼阿

波利斯的拜耳电杆防腐厂对防腐处理电杆
,

在离地

面一米以上的部份旋去一部分边材
,

对与地面接触

的从根部起 2 米左右部位
,

经刻痕后处理
,

既确保

防腐质量
,

又节约防腐剂
。

其他传统的防腐木材产品还 有
:

商品 材
、

桩

木
、

建筑材 (包括门
、

、

窗等细木工产品 )
、

栅栏材
、

横担木
、

桥梁材
、

造船材
、

水工用材等
.

1 97。一 85

年间每年防腐处理量 (不包括防火处理木材 )如表
。

除上述传统产品外
,

近几年美国的防腐重点有

转向锯材的明显趋势
。

一些大型制材企业多半设有

成材防腐 车间
。 ’ ·

其数量在 防嘴 材中居第 二

位 〔` ’ . 〕 。

近十几年来
,

人造板的防腐
、

防虫
、

防火与防

潮处理发展很快
,

处理过的产品已广泛应 用于建

筑
、

交通运输
、

家具
、

包装等各工业部门
,

且有进

一步扩大的趋势
。

近来由于木结构工 程 技 术的进

步
,

木结构低层住宅
、

商业和工业建筑极为普遍
,

大部份木构件经过防腐处理
。

高层建筑 的 木构件

还重视阻燃处理
,

八十年代每年处理约 27 万 立 方

米
。

防腐木材的使用寿命是衡量木材防腐技术水平

的主要指标
。

以枕木为例
,

未防腐枕木只能使用 5
。

年 , 而美国防腐枕木使用 38 年
,

约延长 7 倍 (法国

25 一 35 年
,

英国 25 一 40 年
,

日本 15 一 23 年
,

联邦德

国 3 2一 40 年
,

加拿大 38 一 40 年
,

苏联 15 一 30 年
,

印

度巧年
,

我国南方 12 一 16 年
,

北方可达 26 一 30 年 )
。

未防腐的电杆只能使用 5 年
,

防腐电杆使用 35 一 40

年
,

延长 6 一 7 倍 (英国40 一 50 年
,
日本 30 年

,

苏

联 25 年
,

加拿大 25 一和年
,

印度 25 年
,

我 国 约20

年 )
。 `

美国最大的门窗防腐公司安德森门窗厂生产

的杨木防腐窗可使用30 年左右
。

因此
,

美国的防腐

质量是较好的
。

2
.

美国的木材防腐剂

目前
,

美国使用的木材防腐剂
,

主要是克里苏

油
、

五氯酚
、

无机砷化物三大类
。

油种
、

(即克里苏

}

.
郭惠平

、

汤宜庄
,

金重为等先生为本文提供参考资

料
.

在此一并致谢
.
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据关国木材防腐协会 ( AW P A ) 主席 L e e r C j o vl k介绍
.

油或谋杂酚油 ) 防腐剂由于适用 范围 广
,

价格低
、

廉
,

至今保持重要地位
。

主要处理枕木
、

电杆 (柱

木 )
、

坑木
、

桩木等传统产品约3“ 万立方米
。

油溶性

防腐剂
,

如五氯酚及其盐类主要处理柱木
、

建筑材

(窗架
、

门板
、

门柱等细木工产品 )
、

商品材等约

15 。万立方米
。

经过此种处理的木材表面洁净
,

可上

油漆
,

木材尺寸稳定等
,

因此在 10 55一 19 7 8年间在

防腐材中的比重由n %上升到 25 %
。

近几年由于处

理胶合板和刨花板
,

数量还将增加
。

水溶性防腐剂

除了传统使用硼
、 、

氮化物等外
,

目前仍在使用的复

合剂有加铬氯化锌 ( c z )C
、

酸性铬酸铜 ( A C C)

以及含砷化合物
:

氟铬 砷酚 ( F C A )P
、

铜 铬砷

( C C )A
、

氨溶砷酸铜 ( A C )A 等
。

这类水溶性妨

腐剂的优点是处理木材洁净
、

无味
。

可上油漆
。
因

而用量年年增加办9叙年处理木材达85 。万立方米
。

尤其是铜铬砷自七十年代中期开始用量增加了 6 倍

多 〔 . 〕 。

1 0 5 5年与 一。8 `年相比
,

三大类防腐剂用量 ` . ’ :

克里苏油下降 6
。

5 %
,

五氯酚下降 2
.

1%
,

而水溶性

防腐剂上升了二 9 %
,

且逐年增加
,

一定程度上取代

了防腐油
。

七十年代以来 ,. 由于建筑
、

室内装修等材料的

防腐数量显著增长
。 “

因此
,

特殊木材保护剂如防水

防腐剂
、

装饰防腐剂
、

阻燃防房剂
,

以及保护木材

本色的外层涂料如细木工制品的透明
、

半透明或有

色防腐剂的研制有所发展 ` r 。 ’ .

由于受到环境保护

的制约
,

美国正在研究从耐腐木材中提取或合成新

型高效
、

低毒 (或无毒 )
、

无污染防腐剂
。

3
.

美国的木材防腐处理技术

到 19 8 5年美国有木材防腐厂 57 7座 〔 ”
,

其中 56 0

座为加压处理厂
,

17 座为常压处理厂
。

七十年代起

防腐木材处于较高增长时期
,

处理量由 700 万立方

米上升到 1 9 85年的 1
,
4 70 万立方米

。

加压防腐厂中一

般都采用空细胞和满细胞法
,

和我国基本相同
。

但

在美国
,

应用微 电子计算机控制等现代科技成果以

改进防腐处理技术
,

缩短处理时间提高生产力
,

也

提高了防腐质量和节约了防腐剂
。

此外
,

美国研究成功的改良空细胞法
,

已被用

来取代常用的空 细 胞法
. 。

C
” 11 o n

法 D o w (二氯甲

烷 ) 法能回收铜铬砷溶液
。

常压法有热冷槽法
、

浸溃法
、

扩 散 法
、

喷洒

法
、

双真空法
、

涂刷法等和我国基本相同
。

但美国

工厂规模大
,

基本上实现自动控制
。

连
.

美国木材防腐工业的污染及控制

据美国木材防腐工作者协会的统 计
` 7 ’ ,

每年

约使用 2
.
8万吨的五氯酚

, 1
.

4万吨的砷化物和 45 万

吨的克里苏油
。

这些化学药品不但与防腐处理厂的

工作人员接触
,

而且还通过排水
、

空气
、

防腐木制

品同人们发生关系
。

为了控制污染
,

政府制定
“
木

材防腐厂排水标准
” ` 2 〕 。

在控制污染方面进 行了

大量的工作
,

如用微生物处理法对废水进行处理
,

并取得一定成绩
〔 。 ’ 。

但还有很多问题亚待解决
。
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5
.

美国木材防腐研究机构及动态
1 9 10 年创建的美国农业部林务局林产品研究所

(麦迪逊市 )
,

是美国林产工业界规模最大
、

水平

较高的研究中心
,

全所共有 n 个研究室
,

其中五个

室与木材防腐有关 (即木材防腐与保存室 (林业真菌

室
、

生物技术室
、

材性和构造室
、

人造板和胶粘剂

室 )
。

其他如纽约州立大学
、

密西西比州立大学
、

俄

勒冈州立大学
、

密歇根工艺大学和一些私人企业的

研究室都对木材防腐作出了很大贡献
。

此外
,

美国

木材防腐工作者协会 ( Aw P A )
、

美国木材保护局

( Aw P )B
、

美国木材防腐委员会 ( A w PI ) 分别

承担了制定标准
、

质量管理和促进销售三方面的工

作
。

他们把科研
、

教学
、

生产
、

消费者之间密切联

系在一起
。

美国木材防腐工作者协会
,

每年召开一

次年会
,

多年来一直是讨论
、

研究
、

交流科技情报

的主要场所
,

对科研
、

生产
、

教学和消费者起着良

好的作用
,

促进了美国木材防腐事业的发展
。

此外
,

美国农业部还设研究情报的汇集系统
,

每年汇编各州立大学和政府试验机构的研究提纲
。

目前木材防腐科研重点是
:

研究难渗透木材的

处理技术和侵害木材的菌
、

·

虫等生物特性
,

如林产

品研究所
,

他们的主要研究内容是
: ( 1 ) 探索木

腐菌侵染木材细胞壁的途径
,

各种木腐菌及其酶的

功能 , ( 2 ) 研制对环境污染少
、

杀菌
、

虫效能高

的新型木材防腐剂 , ( 3 ) 研制兼具防腐
、

滞燃性

能的人造板 , ( 4 ) 收集各种木腐 菌
,

并加 以培

养
、

分类
,

研究其腐朽机理
,

控制木腐菌对木材的

破坏 , ( 5 ) 研究只降解木素而不破坏纤维素的木

腐菌的生物化学机理 , ( 6 ) 分析不 同 处 理 过程

(干燥
、

防腐
、

滞燃 ) 对材性的影响等
。

科研项目的制定
,

主要是根据本国国情
,

也参

考国外发展动态与趋势
。

二
、

几点体会

1
.

美国木材蓄积量为 1 7 7
。
8亿立方米

,

约比我国

多出两倍
,

人口只有我国的 1/ 5
,

但他们对木材的节

约利用 (还有综合利用 ) 仍十分重视
。

联邦政府和

州政府制定了有关木材防腐法规
、

标准 (规范 )
,

这

方面的经验
,

值得我国借鉴
。

因此建议国家计委或

委托林业部统一归口管理
。

对产品质量
,

工艺技术

条件
,

检测和试验方法等应逐步研究和制定国家标

准
,

并制定相应法律
,

保证在全国贯彻执行
。

2
.

加强我国木材防腐 (保护 ) 科
一

研工作
。

无论

从科研经费
、

机构
、

人员
、

手段等与关国相比
,

差

距很大
。

我国由于人力和手段等关系
,

一些早就应

该做的工作
,

如木材防腐标准的研究与制定
,

迄今

还未进行
。

希望政府在人力
、

财力
、

物力上给予必

要的支持
,

加强科研工作
。

3
.

关于以水泥
、

钢材等代替木材的问题
。

美国

到目前为止
,

还很少使用混凝土枕或钢枕
。

根据美

国铁道协会的统计
,

从 1 97 1一 197 6年每年使用 1 5
.

6

万立方米防腐枕木
,

估计只有。
.

5%的新枕木是用混

凝土枕
。

因为混凝土枕还存在绝缘
、

衬垫等一些有

待解决的问题
。

混凝土电杆自重大
,

绝缘性能差
,

通常不用于住宅区和农场
,

只能用于低压电杆和灯

柱
。

笔者认为
,

在我国木材非常短缺的情况下
,

用

水泥
、

钢材作为部份木材的代用品是可以的
,

但从

长远考虑
,

根本办法
:
一是扩大森林资源

,

二是大

力开展木材合理利用
、

节约利用和综合利用
,

从而

提高现有森林资源利用率
。

发展木材防腐工业正是

节约利用木材最重要
、

最现实的战略措施
。

4
.

关于木材防腐剂的生产问题
。

美国等多数先

进国家 (也有如印度等发展中国家 ) 都有专业公司

或专业工厂生产木材防腐剂
、

防虫剂或防火剂
。

但

在我国迄今尚无专门生产木材防腐剂的工厂
。

若要

普遍开展防腐工作
,

必须保证防腐剂 的供应
。

因

此
,

建立专业性的木材防腐剂工厂是一项刻不容缓

的工作
。

5
.

加强我国木材防腐的宣传与普及工作
。

在考

察中发现
, `

在美国无论城镇
、

农村的私人住宅或公

共场所凡是使用木材或木制品
,

几乎都进行了防病

处理
。

这主要是由于政府对木材防腐的重视和防腐

工作者大力宣传的结果
。

社会上印发大量的 《 星期

夭的木匠 》
、

《 利用周末 》
、

《 自己动手 》 等木材

防腐科普小册子
,

使人们认识到木材防腐对国家和

个人都是有利的
。

.6 积极开展国际学术交流和国际合作研究
。

争

取与更多一些国家建立技术资料
、

菌种 等交换关

系
。

,
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论 小 径
、

材 的 合 理 利 用

朱 兴 让

(吉林林学院)

一
、

小径材的划分

小径材在木材生产
、

利用和贸易中虽经常 使

用
,

但仍是一个比较笼统的专业名词
。

1
.

小径材的含义 国家标准和文献中
,

对小

径材的定义尚不统一
。

( z ) 国家标准 e B ` 8 14一5 4原木材积袭中
,

把检尺径 4 ~ 1c2 m的原木称为
“
小径原木

” 。

( 2 ) G B 50 39一 84 规定杉原条 检 尺径
’

` ~

14 。 , 的为
“

小径原条
” ,

对检尺径 8
。二以下原条

,

未作任何规定
。

( 3 ) G B 143 2一 s准和 c B 54 1 3
·

2
一

54中规定了

加工用原条的最小检尺径为 1才c m (东北
、

内蒙地区产

的检尺径可自18 o m起始 ) 与
“
小径原 木

”
检 尺径

的上限相街接
。

( 4 ) G B 14 2一 84 规定
,

直接使
.

用类的原 木

中
,

凛条的最小检尺径是 10
o m ,

坑木的最小 检尺

径是 12 c m
。

供需双方议定的
,

检尺径可从 8 c m开

始
,

8~ 1 6 o m的
,

可视为直接使用的小径原木
。

显

然
,

它们检尺径的下限
,

都在
“
小径原木

”
和小径

原条的径级定标范围内
,

这意味着
“
小径原木

”
或

“ 小径原条
”
不是独立的标定材类

。

( 5 ) 在有的地方企业标准 〔幻 中
,

规定有径

级 4~ s o m 的脚手杆 , 径级 6~ 1c0 m的六尺杠 , 径级

2~ c6 m的松杂木杆
。

这是部分
“
小径原木

”
和

“
小

径原条
”
作为专用商品材类的相应规定

。

( 6 ) 198 5年科学出版社出版
,

汪秉全同志编

著的 《 木材科技词典 》 上
,

把带皮直径在 6c m以 下

的木材定为
“
小径材

” ,

没有径级 下 限
。

与 上述
“
小径原木

” , “
小径原条

”
及地方企业标准的径

级划分有重叠又有脱节
。

综上所述
,

对于小径材的概念和径级
,

并不确

定统一
。

在概念上
,

至少可有下面两种理解
。

一是指某类标准材中
,

径级档次较小的一部分

定标商品材
。

如检尺径 26 一 28
c m 的胶合板用原 木

为
“
小径胶合板材

”
等等

。

另一种理解
,

是指达不到各类商品材标准检尺

径下限的木材
。

如检尺径 sc m 以下的
`

杉原条
,

14 c m

(东北
、

内蒙地区 1c8 m ) 以下的原木 等
。

这 是一

类尚无法明确规定用途的材种
。

2
。

小径材的结构 上述标准和资料中
,

标准

材与
“
小径原木

”
等检尺径有重叠

, “
小径原木

”

部分地进入标准材
,

构成径级档次较小 的 那 一 部

分
,

虽然概念比较明确
,

但具体的径级划分
,

未能

拟李` 减加 ; >仑洲冷亏龙
,

` 》佗以 》公弋卜卜喊洲 ) `冷0 右
,
<冷以 l令又》C 代 ) 龙州 》右 ( 灰淤 ( :咤

, <》 C
,
` >织 义 以加乡 (玲

.

` 》公代 》 C
,
喊K 以 沁峨冷

` 》匀弓冷城冷别 >C
卜

( >分` ) 公 《 》公代冷 ( 兴洲 》名叫冷
弋二心以卜公 ` 沐) ` 》会丈二心代 》二州 )公 `

部科技情报中心
。
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