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世界胶合板产量估计为 3 ,
70 0万立方米

。

其中三

分之二为针叶材胶合板
,

其主要产地是美国和加拿

大
,

分别占本国总产量的90 %和80 %
。

其他如苏联

有用落叶松生产胶合板
,

芬兰用云杉作芯板
,

桦木

作表板生产混合树种胶合板
。

日本长期进口南洋材

生产胶合板
,

近年来也不得不开发针叶材为原料
。

我国极木
、

水曲柳
、

桦木等阔叶材日趋枯竭、 而针

叶材胶合板原料相对说资源还较丰富
。

当前通需根

据针叶材材性特点
,

用现代技术去开发
,

以增加产

量
,

提高质量
。

我国已开发的针叶材胶合板树种有
:
马尾松

、

云南松
、

落叶松
、

樟子松
、

陆均松
、

鸡毛松
、

花旗

松
、

辐射松
、

云杉
、

冷杉
.

铁杉等
,

但产量还不多
,

生产工艺上还存在一些问题
。

通常以 服醛胶 生产

6 m m以下的薄板为主
。

产品的 70 %用于包装
,

30 %

用于家具
、

建筑和其他行业
。

而美国
、

加拿大是以

酚醛胶生产厚板为主
,

用于结构或作工业材料
。

多
、

硬度大
,

周边常为涡纹
、

斜纹
。

我国
、

日本
、

美国针叶材胶合板节径的限制见表 1
。

衰1 中日
、

日本
、

典国针叶材胶合板

节径限翻表

最 大 节 径 ( m m )

单板等级

} 中 国 日 本 ! 美 国

2 5

4 0

2 5

4 5

l 2

1 2

针叶材胶合板强度与节径和节的个数有关
。

美

国辐射松胶合板节径比与静曲强度的关系见图 1
。

辐射松胶合板的节径出现频数见图 2 【 ’ “ ’ 。
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图 1 辐射松胶合板节径比和静曲强度的关系
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针叶树纯林多
,

树干高大
、

通直圆满
,

枝下高

长
,

硬度适中
。

松科和杉科为生产胶 合 板 的 好原

料
,

但也存在一些很重要的缺点
,

如
t

1
.

节子是针叶材的主要缺陷 据资料介绍
,

松

木最大节径平均为 3 1
.

5m m
,

云杉为 Zo
.

6 m m , 云杉

节径大于 50 m m的节子略大于。 .

2%
,

松木为 n %
。

松木节径达 10 m m的占2 2
。
9%

,

云杉占7
.

8 %
。

带有

最大节径 d 。

的原木出现率可用下式表示 “ 〕 :

云杉
: p = 一 7

.
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。
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。
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松木
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.
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。
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幼 d d
。

, 「

式中
: P 一原木总量中树节直径从c1 。 到 d

。

的原木

出现率 ( % ) ,

d
。

一原木上的最大树节直径 ( ” m ) ,

d一原木小头直径 c( m )
。

活节分布在近髓心处
,

死节大部分分布在髓心

外圈
,

树干周边部分基本上没有节子
。

节子处树脂 图 2
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2
.

早晚材 针叶材早晚材区别显著
。

晚材串与

年轮宽度有关
,

它是衡量木材强度大小的一个重要

标志
,

又与干缩率有密切关系
,

见表 2
。

由表 2可

知
:

晚材率高
,

干缩率大
,

弦向与径 向有 明显差

异
。

表苏 几种常用针叶材的抽提物衰 ` 了〕 ` , ’
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有人用红松在不同温度的干燥试验证明 ( ’ 。 ’ :

干燥后全纤维素和半纤维素可溶性成分含量减少
,

水溶性糖向木材表面移动并积聚在表面
,

试验还证

明
:

抽提物延迟脉醛胶固化
,

而加速酚醛胶固化
。

由于早晚材构造上的不同
,

当旋切单板时
,

阻

力也不同
。

据研究
:

旋切早材是进行低速二次元切

削
,

即当旋刀对早材压缩到极限时才与木段分离
,

导致单板表面粗糙 〔 。 〕 。

又因早材带宽
,

单板表面

粗糙部分的百分率大
。

晚材带表面光洁而占的面积

百分率小
。

3
.

边心材 针叶材一般有纹孔堵塞现象
,

导致

边材含水率高
,

心材含水率低
,

根据衡阳木材厂测

定
,

马尾松木段蒸煮后
,

边材含水率达 90 一 104 % ,

心材仅为 63~ 7 0%
。

而云杉边材为 52~ 60%
,

心材

仅为 20 一 30 % 〔 ”
。

所以针叶材边材的单板质量优

于心材
。

又因心材比边材有较多的抽提物和较少的

木素与纤维素
,

因而干缩率比边材小
。

阔叶材则无

明显的变异规律
,

通常心材含水率高于边材
.

4
.

树脂 松木含树脂量约 3 ~ 8 %
,

云杉含脂

量约 1 一 2
.

5%
。

树脂易沾染旋刀
,

又易粘附 于干

燥机辊筒而引起火灾
。

为了软化木材
、

提高心材含

水率和排除部分松脂
,

必须高温蒸煮
。

实践证明
:

针叶树陈材蒸煮温度低于40 ℃ ,

旋切出的单板质量

不好
。

蒸煮温度低于 75 ℃ ,

木段含水率高于40 %
,

虽能旋出质量好的单板
,

但还不能排出松 脂 〔 ` 7 ’ 。

为了防止木段旋脱和单板起毛
,

旋切温度也不宜过

高
。

在高温千燥时
,

树脂易污染木材表面
,

导致疏

水性
,

则湿润性能差
,

阻碍胶粘剂的渗透
,

致使胶

合强度变弱
。

5
.

抽提物 针叶材的抽提物多
,

见表 3
。

抽提物多存在于木材的细胞腔中
,

但也常沉积

在胞壁内和纹孔口上
。

渗透系数与抽 提 物成 正相

二
、

针叶材单板的胶合性能

马尾松
、

云南松等的胶合共性
。

1
.

含水率 边心材原始含水率有差异
,

在同一

干燥条件下最终含水率必然有差 异
,

在实际 生产

中
,

常以边材为控制依据 , 造成约 70 % 的单 板过

千
,

甚至有少量绝千
。

不但浪费热能
,

而且给胶合

带来困难
。

早干是针叶材胶合板出现开胶的主要原

因
。

早干和过度渗透的因素见表 4
。

它们都会降低

胶合质量 〔 : ; 〕

表 4 早于及过度渗透因素表

- 1 一竺一 j三
一

二二{一过度竺兰
单板含水率 { 低 } 高

单板和车间温度 { 高 } 低

陈化时间 1 长 } 短

车间相对湿度 1 低 } 高

徐胶量 } 少 } 多

单板涂胶后的陈化时间与渗透性有关
,

渗透性

强则陈化时间短
,

反之则长
。

松木的渗透性心材小

于边材
。

早材对陈化时间敏感
,

晚材对陈化时间不

大敏感
。

在生产中必须预测不引起早 干 的 陈化时

间
,

以保证胶合质量
。

为了防止早干
,

胶内要加人

适量的增充剂
,

以提高胶粘剂的保水性能
。

两次涂

胶或增加涂胶量可减少早干现象
,

但增加涂胶量会

增加成本
,

应在保证胶合质量的前提下严格控制涂

胶量
。

2
.

单板粗糙度 旋切单板上早
、

晚材带的粗糙

度不同
,

早材带宽而粗糙
,

晚材带窄而光滑
。

节子

周边常有涡纹
、

逆纹
,

心材含水率低
,

木材塑性不

一3 2一



足
,

也使单板粗糙
,

以云杉
、

冷杉材尤为明显
。

粗

糙单板胶合时接触不良
,

增加了胶液流 展时的阻

力
,

使早干问题更加严重
,

这些因素均令降低稗合
质量

。

为了减少粗糙度的影响
,

只有提高压力来弥

补
,

但压力大
,

必将增加厚度压缩损失
。

3
.

特殊化学成分 抽提物成分特别是树脂
,

由

于形成胶合界面疏水膜
,

阻碍胶粘剂的渗透广固化
.

速度慢
,

胶合界面形成不良和凝聚力低
,

故胶合强

度低
。 ` ; 一

4
.

材质结构不一 由于材质结构不均
,

以致同

一批甚至同一张单板以同样的千燥条件
,

板的不同

部位其含水率往往相差 5 ~ 8 %左右
,

堆放含、 3梦

天后
,

含水率仍不均匀
。

因为同一张单板各部位收

缩不尸
,

导致翘曲
、

开裂
、

加工过程 中损失笼较

多
。

胶合板的强度试验及其解析
,

结论是针叶材胶合板

弯曲强度比柳按胶合板的大
。

但通过最大扭曲的测

定
,

前者的脆性破坏也比后者的大
。

针叶材胶合板使用日久
,

板面往往产生龟裂
,

其龟裂程度与单板裂隙度
、

含水率有关
。

裂隙度越

深
,

含水率越高
,

龟裂出现期越早
。

因此要提高旋

“ 切质量
,

同时要找一个合适的单板含水率
。

表板含
.

水率大
,

始终存在拉应力
.

龟裂出现早而多
。

表板

含水率低
,

’

始终存在压缩应力
,

龟裂出现迟而少
。

胶含条件要控制单板含水率比外界平衡含水率低 3

~ 5 %为宜
。

使用环境湿度小
,

龟裂少
,

胶合板两

面含冰率相差 5 %
,

其收缩率相差一倍
,

而促进产

生龟裂
。

一

为了延缓或杜绝产生龟裂
,

最好在板面涂

漆或复贴胶膜纸等处理
。

三
、

针叶材单板胶合的改.

针叶树材由于上述特性
,

在制造胶合板时需采

取如卞技术措施
:

.1 严格控制单板含水率
,

表板控制上限 ( 12 ~

巧% ) 以减少破损
,

芯板控制下限 ( 6 ~ 8 % ) 为

宜
。

边
、

心材应分别进行干燥
,

防止过千 ,

2
.

松脂多的单板宜剔出
,

集中一起热压
。

,
3

.

胶粘剂的粘度以偏高为好
,

脉醛胶的增充剂

以选用面粉为宜
,

4
.

预压时间应比桦木长 10 ~ 15 %
,

5
.

服醛胶热压温度以 10 5~ 115 ℃为好
,

不超过

12 0 ℃
,

否则易起泡 ,

.

石
.

热压时间宜略长
,

压缩率大 ,

7
.

单位压力 0
.

8一 1
.

4M p . 为宜 ,

8
.

降压要慢
,

不得有气冲啸叫声
。

马尾松胶合

板含松脂多
,

在热压板全部张开后 放 炮为一 大特

点
。 _ · ’ ·

、 ,

针叶材胶合板出材率偏低
,

主要是单板的干缩

损失和胶合时压缩损失偏大所致
。

提高出材率的突

键是控制单板收缩量和压缩量 , 松木水泥模板具有

刚性好 , 透碱性小 , 耐水性好 , 尺寸稳定杯耐冲击

与硷不起作用等优点
。

` ·

生产混合树种胶合板 (柳按
、

桦木等阔叶材作

表板
,

松
、

杉材作芯板 )
,.N节约珍贵树种

,

降低成

本
。

它作为建筑用板
,

具有胶合强度高
,

重最轻` ;

握钉力好等优点
。

当胶合强度试验时
,

木材破坏部

位往往发生在松
、

杉低密度材部位上为特点
。
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