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杨树是我国重要的速生造林树种之一
。

近年 来
,

许 多 地方都在广泛栽培
,

据不完

全统计
,

我国杨树林的总面积现 约 为 24 5余

万公顷
,

`

其中杨树丰产林约 22 万公顷
,

另外
“ 四旁

”
种植的至少还有30 亿 株川

。

根 据

规划
,

到本世纪末
,

全国杨树丰产林可发展
到 13 0万公顷〔2〕

。

为此
,

适时地开发杨树资

源的加工利用
,

是解决我 国木材短缺
、

保证

杨树集约栽培和持续发展的急待解决的一个

重大间题
。

为了积极开发和科学利用杨树资源
,

首

先要从杨树资源的特点出发
,

即根据杨树木

材的性质
,

利用的目的
,

确立杨 树综 合 利

用
,

开展多层次加工和以实用技术为主的开

发利用方针
。

同时
,

要切实注意最终用途对

杨树资源的要求
,

选育优良品种进行定向培

育
,

推动杨树生产的发展
,

为振兴我国林业

做出贡献
。

一
、

杨树资源的特点
.

杨树除了能速生丰产以外
,

其木材的物

理力学性质
、

纤维形态和化学组成
,

加工性

能
,

资源分布等方面有许多独特之处
。

杨树是一个极其丰富的原料 和 材 料 仓

库
。

据苏联科学家分析
,

响叶杨的树叶蛋 白

质含量在 10 % 以上 ; 法国科学家分析
,

杨树

叶含 3 种氨基酸
,

含量不低于玉米和荞麦
。 `

因此杨树叶可作为饲料的添加剂
。

据山东省

临沂地区专业户介绍
,

在鸡饲料中添加 20 %

的杨树叶
,

可以使鸡的产蛋率提高 15 %
。

据

南斯拉夫 1 9 8 0年测定黑杨树皮的单宁含量为

4
.

3%
,

高于水曲柳树皮的 2
.

2%
。

国外采用

树皮制成颗粒
,

用来改良土壤
。

杨木可作为建筑材料
。

我国北方农村普

遍用其盖房
。

从附表中所列的杨树木材的物

理力学性质阁间测定结果可以看出
、

,

我 国主

要栽培的二十多种杨树木材同南方的主要建

筑材料杉木相比
,

绝大多数杨树木材的各项

强度指标和衫木相近或超过杉木
。

比如抗弯

强度
,

两者相近
,

为 6 0 0 0一 7 0 0 0N /
e m “ 。

抗弯

弹性模量
,

杨木为 5 0 x 1 0
2 一 。 o x 一。“

N /
e m ` ,

杉木为 95 x 10
6
N /

c m “ 。

但是 杨木 有 不 耐

腐
、

干燥易开裂的缺点
,

只要通 过科 学 方

法加以适当的处理
,

这些缺点是 可 以 克 服

的
。

杨木颜色浅
,

密度低
,

无气味
。

容易加

工
,

胶合性能好
。

是生产刨花板和纤维板的

良好材料
,

许多品种的杨木可以 生 产 胶 合

板
,

用作人造组合薄木原料时
,

单板漂白染

色方便
。

同时还可以生产火柴
、

牙签和铅笔

杆
。

适宜制作各种包装箱和木丝
,

供茶叶和

食品等包装用
。

从杨 树 的木 材 纤 维 形 态 及 化 学 组

成 〔5
一

10 〕来看
,

杨木的综纤维 素 含 量 较 高
( 80 %左右 )

,

木素含量较低 (2 。一 25 比 )
,

非纤维素杂质少
,

是一种较为适宜的造纸原

料
。

杨木除了纤维长度外
,

其余特性与云杉

接近
,

杨木材色洁白
、

易漂 白
,

制 木 浆 得

率
、

强度及白度三者可以兼
`

顾 〔llJ
。

另 外
,

杨木也是人造纤
.

维浆粕的好原料
,

其制浆工

艺已经基本成熟 l( 2 〕
。

杨树资源分布广
,

主要在平原地区
,

交

通方便
,

原木
、

枝
`

r 和梢头便于 集 中 和 运

输
,

这也为杨树资源的合理利用提供了有利

条件
。

二
、

杨树资源的加工与利用

鉴于杨树资源的上述特点
,

特提出其开
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DOI : 10. 19455 /j . mcgy. 1987. 01. 009



发加工与利用的原则
,

以供参考
。

1
.

树立全树利用的思想

根据杨树资源的特点
,

可以认为杨树全

身是宝
,

完全可 以开展全树利用
,

以达到整

株资源合理利用的目的
。

2
.

开展多层次加工的木材综合利用

杨树的木材利用
,

既要根据其不同部位

的规格与质量
,

又要考虑加工产品的要求和

经济效益
,

采取多层次加工的综 合 利 用 原

则
。

主干径级大质优的可以生产胶合板
,

直

径较小的可以生产建筑材
,

其它枝
”

r 和剩余

物可以制造纤维板
、

刨花板或用做纤维材
。

( l ) 以生产胶合板为中心的多层次加

工

利用杨木制造胶合板
,

在意大利已有很

长的历史
,

欧洲中部和南部国家也都普遍以

杨木为原料生产胶合板
。

我国用杨木制造胶

合板的试验曾在一 些学校和科研 单 位 进 行

过
,

吉林省林科所和长春胶合板厂用东北的

山杨和大青杨开展了工厂试验
。

南京林学院

1 9 8 2年对四种意大利杨和毛 白杨进行了实验

室和生产性对比试验
,

结果表明
:

四种意大

利杨的单板旋切
、

干燥
、

胶合性能良好
,

对

胶粘剂和加工过程均无特殊要求
,

是一种良

好的胶合板用材 l( ” 〕。

中国林科院木材 所 利

用杨木和泡桐搭配
,

既提高了合板胶着力
,

又能防止纯泡桐五夹板热压时易发生鼓泡的

缺点
,

并能降低成本
,

提高工厂生产合板的

等级率
,

解决面
、

背
、

芯三板不 平 衡 的 问

题
。

杨树木材的含水率高
,

生材原木不需要

蒸煮就可以旋切
。

单板常用厚度范 围 为 1
.

0

一4
.

5毫米
。

单板旋切
、

干燥
、

涂胶和 涂 装

加工容易
。

大多数品种的杨树都是良好的胶

合板用材
。

但是
,

杨木中有应拉木
,

会使单

板出现反卷
、

弯曲和开裂
。

银白杨木材多胶

质纤维
,

给加工带来困难
。

法国木材技术中心在 1 9 6 2年一 1 9 7 7年先

后 四次对进口 的意大利 2 14 杨进行了 试 验
,

结果表明旋切性能良好
,

尤其是边材单板板

面光滑
、

细腻
、

不起毛
、

干燥快
、

韧性好
、

开裂少
,

尽管密度较低
,

但该种杨木力学性

能及旋切等加工性能均令人满意
。 〔14 〕〔巧〕

在生产胶合板的过程中
,

长度不足胶合

板规格的木段
,

用来制造铅笔杆
、

火柴以及

冰棍棒和牙签等小商品
。

制造胶合板剩余的

原木芯
,

可以做细木工板芯生产细木工板
。

加工剩余物还可以作为刨花板和纤维板的原

料
。

( 2 ) 建筑用材的加工利用

杨木用作建筑材料
,

建造木结构房屋可

以作梁
、

、

木构架
、

檀条
、

椽子
、

天花板等
。

在近东和远东许多国家
,

杨树仍是乡村房屋

的重要材料
。

这在我国北方农村很常见
。

关于杨木能否做承重构件
,

西北农学院

汪秉全同志曾在 1 9 7 7年对 13 个省市所产 28 种

杨木按材性和尺寸等进行了分析研究
。

新疆

维吾尔族自治区杨木应用研究专题组
,

1 9 7 9

年开始对新疆杨木材在建筑工程中的应用开

展了研究工作
,

在新疆杨的材性试验
、

屋架

试验
、

扩大木构件试验
、

初步防腐的化学分

析及建筑应用调查等方面取得了显著成果
。

他们认为新疆杨在物理力学性质方面与天山

云杉相近
,

完全可以用来制作屋架
,

但跨度

不宜过大
,

全木屋架可为 10 米
,

钢木屋架为

1 2米
。

另外
,

檀条和木梁尽量直 接 使 用 原

木〔16〕
。

目前
,

农村使用杨木作结构材和半结构

材存在结构不合理
、

尺寸偏大 以及杨木本身

的腐朽
、

翘曲和开裂的问题
。

中国林科院木

材所对农村木结构防腐
、

防虫进 行 试 验 研

究
。

现 已经筛选出适合农村使用的防腐
、

防

虫 ( 白蚁 ) 药剂和杀虫剂
,

及简便易行的儿

种处理方法
,

经初步实践
,

效果良好
。

如能

推广
,

将为杨木广泛用作农村民房建筑创造

条件
。

( 3 ) 纤维用材的加工利用

目前
,

由于木材供不应求
,

我国造纸工

业木浆只 占纸浆量的20 %左右
,

每年要从国
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外进 口约50 万吨纸浆
,

因此
,

发展杨树速生

丰产林
,

建立造纸原料基地
,

是解决造纸用

材的重要途径
。

当前世界造纸工业发展的趋

势是阔叶材制浆造纸用量的增加
。

例如
,

美

国使用阔叶材占全部用材的 2 4
.

8%
、

法国为

5 0%
、

日本为 5 7
.

6%
、

意大利为 5 0%
。

〔8〕

北京造纸研究所和北京市造纸总厂 曾以

加杨
、

群众杨
、

毛 白杨
、

北京杨
、

毛新杨
、

2 14 杨和小黑杨等七种杨木为原料
,

采 用 硫

酸盐制浆时
,

用碱量为 18 一 20 %
,

纸浆得率

为 4 8
.

8一 5 6
.

4%
。

漂白和打浆容易
。

采用普

遍的制浆造纸工艺可 以 生 产 各 种 文 化 用

纸
。

〔8〕南京林学院林化系 以 意 大 利 2 1 4
、

72
、

69 和 63 杨为原料
,

采用碱性亚硫酸钠一

蕙酮法制浆
,

可以制取得率达 57 一 60 %的高

得率化学浆
。

这种制浆方法不仅得率高
,

纸

浆滤水性能好
,

本色浆白度 较 高
,

漂 白容

易
,

而且造纸性能及强度指标都接近于硫酸

盐浆
,

因此可用作各种文化用纸和用作本色

或半漂强力纸种的骨架浆
。

〔17 〕

目前
,

我国已经用杨木作造纸的原料
,

通常采取杨木和针叶材制浆混合造纸
,

这样

可 以克服杨木纤维较短的缺点
,

生产某些高

强度的工业用纸
。

部分地区以白松和杨木为

原料生产 新 闻 纸
,

其 中 杨木 浆 为 40 %一

50 %
。

吉林省石砚造纸厂用东北青杨
,

采取

喷碱法磨浆
,

配抄生产 49 克 / 平方米的新闻

纸
,

与原来生产的 51 克 / 平方米的新闻纸相

比
,

不仅扩大了造纸原料
,

而且也节约了木

材
。

( 4 ) 生产刨花板和纤维板

杨树的梢头
、

枝
“

( 及工厂
“
废料

”
是生

产刨花板和纤维板的理想材料
。 ’

杨木的容重低
,

材色 白
,

可以制成低容

重
、

高强度
、

外观质量好的刨花板
。

因为刨

花板对 原料的要求不严格
,

不仅可以利用小

径材
,

而且还能利用一定量的树皮
。

中国林

科院木材所用直径为 6 一 20 厘米的沙兰杨小

径木
,

制作密度 为 0
.

55 一 0
.

6克 / 厘米
”
的刨

花板
。

试验结果表明
,

沙兰杨可以制成面色

浅
、

密度低的刨花板
,

板材的静曲强度 17 6 4

N /
c m

“
以上

,

垂直板面的抗拉强度 为 5 8
.

8

一 6 8
.

8N /
。 m “
吸水厚度膨胀率 小 于 6 %

,

各项指标均能满足标准的要求
。

中密度纤维板是纤维板中品质优良
、

发

展迅速的木质人造板材
。

其原料广泛
,

杨树

的枝丫
、

梢头和加工剩余物均可使用
。

中国

林科院木材所在试验室用沙兰杨
、

毛 白杨制

造密度为 0
.

72 克 / 厘米
“
的纤维板

,

试 验 测

定结果
,

板材的静 曲强 度 3 4 3 0一 3 9 20 N /
。 m “ ,

垂直板面抗拉强度为 53
.

9 N /
“ m Z ,

吸

水率为 1 4
.

5%
,

这表明沙兰杨
、

毛白杨适合

做中密度纤维板的原料
。

3
.

因地制宜
、

择优利用

在开发利用杨树资源时
,

要先进行周密

的调查研究
,

充分考虑如下几个问题
:

①杨

树资源的品种
、

数量和质量
,

以及长期供应

的稳定性
。

特别是胶合板材
,

不仅要有充足

的资源
,

而且要选用优质中
、 _

大径材 ; ②产

品的销售市场 ; ③投资的可能性 ; ④各种产

品利用方案的经济效益 比较
。

总之
,

既要注

意资源的可靠性
,

又要考虑经济效益
,

因地

制宜
,

择优利用
。

4
.

在开发利用杨树资源过程中
,

要从实

际出发
,

以适用技术为主
,

不盲目追求高的

技术水平
。

此外
,

在 开发我国杨树资源
,

发展加工

利用时
,

还要坚持统筹安排
,

由小到大
,

由

点到面
,

逐步发展的方针
,

这样才可望踏踏

实实地有效地发展我国杨树资源的加工与利

用
。

三
、

杨树资源的加工利用与林木培育的

关系

发展杨树速生丰产林是解决我国木材不

足的战略部署
,

我们在考察部分速生丰产林

的过程中
,

看到了各地杨树丰产林的喜人景

象
,

在造林质量
、

良种选育
、

集约栽培技术

等方面都取得了显著成绩
。

但是培育出来的

木材
,

最终利用的具体目的何在 ? 无论从杨
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树品种的选育
、

立木的抚育
、

采伐年限等方

面观察
,

似乎存在着为了速生而速生
,

为了

丰产而丰产的倾向
,

如发展下去
,

将来木材

可能丰产
,

但与国家的需要不对路
,

或者经

济效益不高
。

为此
,

我们要着力解决杨树培

育和木材加工利用的关系问题
。

由于加工利用的产品不 同
,

对杨木的规

格
、

质量要求不同
,

其培育的内容亦异
,

因

此必须坚持定向培育的原则
。

兹就几种主要

产品对杨木的要求
,

分述如后
,

以供定向培

育时参考
。

1
.

按照木材产品加工利用的要求
,

坚持

杨树定向培育的原则

( 1 ) )佼合板用材

胶合板生产要求优质中
、

大径原木
,

其

材质要求是一等材
,

小头直径 24 厘米以上
,

长度为 2
、

4
、

5 和 6 米
。

原木的节子少
,

纹理通直
。

为了满足上述要求
,

培育方面要考虑
:

①选择适宜制造胶合板的优 良品种
,

比如7 2

杨
、

69 杨
、

63 杨
、

2 14 杨
、

毛白 杨等
;

② 以

培育中
、

大径材为目标
,

采用合理的栽培技

术
; ③适时修枝 (胸径达到 8厘米时开始修

枝 )
,

尽可能的少 出现节子 ; ④避免发生立

木心腐和受拉木
。

( 2 ) 建筑结构材

建筑结构材的基本要求是树干端直
、

尖

削度小
。

材长一般为 8 米
,

至少不应短于 4

米
。

原木直径一般不应小于 20 厘米
,

至少不

应小于 12 厘米
。

材质要符合国家标准 《木结

构设计规范》 和承重木结构的材质要求
。

为

此
,

林木培育要考虑选择木材强度高的杨树

品种
,

采取满足上述要求的栽培技术
。

( 3 ) 纤维用材

纤维用材首先是为了解决我国造纸原料

不足的问题
。

大力营造速生丰产林
,

积极开

展短轮伐期的林木培育
,

提高单位面积纤维

产量和缩短采伐周期
,

是一条根本的途径
。

目前世界各国常用 2一 3 年或 3 一 5 年的短

轮伐期或超短轮伐期培育的幼树作为制浆造

纸原料
。

一般认为幼龄材的材质比成熟材差
,

然

而幼龄材的密度较低
、

材色浅
、

晚材率低
、

早晚材性质差异小
。

幼龄材竹胞虽然较短
,

但壁薄
、

腔大
。

优质的早材管胞星较成熟材

部分的多
,

而质量较差的晚材管胞比一般成

熟材 略优
,

含量也少
。

至于 腔 径 比
、

长 厚

比
,

幼龄材都明显地优于成 熟材
。

这 些 特

性
,

有利于提高纸张的强度
。

l( “ 〕

美国南方林业试验站的科学家们指出
:

南方松树根纤维长度较树干部的纤维长
,

细

胞壁也较树干部的薄
。

树根占全 树 重 量 的

20 %
。

据中国林科院林研 所 刘 寿 坡同志测

定
,

山东省西部的 9一 13 年生毛白杨林 (密

度 33 一 42 株 / 亩 )
,

其树根干物重约占全树

的 18 %
,

所 以树根也是值得考虑利用的
。

由此可见
,

用短轮伐期集约栽培杨树的

办法
,

以提高单位面积的纤维产量
,

是解决

造纸木材原料不足的一个重要途径
。

此外
,

有些杨木具有某种特殊性质
,

’

可

以利用其性质生产某种产
.昂

。

如滇杨易燃
,

适宜生产火柴
。

总之
,

我们必须根据木材的

用途和加工对原料的要求
,

密切结合
,

坚持

定向培育的原则
,

以获碍最大的经济效果
。

2
.

注意树种搭配
,

进行多品种栽培

不 同品种的杨树木材性质不一
,

因而用

途各异
。

所 以要求根据用途
,

选择适宜的杨

树品种
。

由于杨木纹理简单
,

在 生 产 胶 合

板
、

装饰胶合板时
,

需要面板和装饰单板
,

为此
,

建议选择和杨树混交或伴生的树种
,

如鹅掌揪
、

美国林
、

刺槐等
,

以满足加工的

需要
。

3
.

探索杨树的立木加工

在研究杨树原木
、

成材加工 利 用 的 同

时
,

建议探索杨树的立木加工
,

比如 t’: 立木

着色
” ,

即在林木伐倒前
,

在根部灌注水性

色素
,

使树干染色
。

又如 “ 组合加工
” ,

即

使几根小径木在外界影响下
,

融合生长在一

起
,

成为一根纹理美观的多心装 饰 用 材 等

等
。
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’

目前
,

我国木材年实际消耗量约为 1
.

66

亿立方米
。

据估算
,

木材的计划产量为 5
,

00 0

万立方米
,

仅占实际产量的三分之一
,

计划

外用材产量大约为 6
,
6 00 万立方米

。

我 国年

消耗森林资源 2
.

9亿立方米
,

超过全国 森 林

年生产量 0
.

7亿立方米
。

如按全国用材 林 年

生长量 1
.

8亿立方米计算
,

则超过 1
.

1亿立方

米
。

根据预测
,

到 2 0 0 0年我国木材年需要量

可达 2
.

67 亿立方米
,

而预计生产量只能达到

2
.

1 1亿立方米
,

相差 5 6 0 0万立 方 米
。

〔20 〕可

见我国木材供需之间的紧张局面将是长期存

在的
。

根据设想
,

本世纪末下世纪初
,

我国杨

树林每年至少可提供杨木 2
,
0 00 万立 方 米

,
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材 的 物 理 力学 性 质
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