
国产25种木材水浸提液的P H值和缓冲容量
未

相 亚 明

摘 要

为合理利用树种资源
,

为人造板的胶合工艺提供科学依据
,

本文对 国 产 25 种

木材进行 了 P H位和缓冲容量的 .ml 定
。

测得 8 种针叶树 材 P H值 在 4
.

34 ~ 5
.

]
.

4 范 围

内 ;
碱缓冲容童在 1

.

7~ 3
.

2之 间
,

其 高低位相差 1
.

9倍
。

17 种阔叶树材 P H位在 4
.

09

~ 7
.

72 范围内; 碱缓冲容量 变化范围较宽
,

在 1
.

1~ 2 5
.

2之间
,

高低位间相差 达 23

倍
。

炉 干干燥木材的P H值低于 自然干燥木材的 P H位
。

边
、

心 材 P H伍及缓 冲容量相

差很大
,

但未显示 出一致的倾向性
。

通过试验
,

从 国内外现 有的木材缓冲容量刚定方

法中
,

选择了较合适的测定方法中的主要参数
。

响 〔” ,I 。〕 ,

但在目前来看
,

使用酸 固化 的脉
前 已 胶制板时仍然将水浸提液的缓冲容量视为制

了解木材的 P H值和缓冲容量对 决 定木 定胶合工艺和预测胶合质量的重要条件之一

材的使用范围具有重要意义
。

据报道
,

在使

用酸固化的脉醛树脂胶制造刨花板时
,

高 P H

值的木材如杨
、

榆和印度 的 Qiu
r P。 木 材

,

热压周期明显延迟
,

胶合效果不佳 ; 而 P H 4

左右的木材
,

在不加固化剂的情况下也可生

产出优质板材
。

木材的 P H值不仅对 胶 合有

着密切关系
,

而且对于木材的变色
、

金属腐

蚀等也有重要意义 ( l
, 5 , 8

,
1 1〕

。

由于木材中含有微量的碱金属和碱土金

属离子
,

它们与木材中的有机酸形成相应的

盐类 1[ 幻
,

因此木材的水浸提液具有一 定 的

缓冲性能
。

从而说 明木材在一定程度上具有

保持本身 P H值不改变的性能
,

该性 能 的大

小 以缓冲容量来表示
。

国外学者 习 惯 将 木

材水浸提液的 P H值和缓冲容量简称为 木材

的 P H值和缓冲容量
。

木材 的 缓 冲容 量 也

是影响脉胶胶合质量的因素 之 一
。

缓 冲容

量较大的木材
,

在施胶时需要加 入 较 多 的

固化剂使其 P H 值降 低
,

达到最佳的固化条
,

件〔1 , “ 〕
。

木材的缓冲容量虽然只考虑到水溶性酸

对胶合的作用
,

未考虑到木材中结合酸 的影

〔z , 2 ,
4

,
s , 9〕

。

木材的 P H值和缓冲容量受 多 种 因子的

影响
。

本文着重对木材的树 种
、

边材
、

心

材
、

干燥条件以及测定方法进行研讨
,

为更

合理地利用木材提供科学依据
。

实 验

(一 ) 25 个树种名称及产地见表 1
,

试样采集及制备详见
“
木材中结合酸含量对

脉醛树脂胶胶凝时间的影响
”
阁一文

。

(二 ) 实验步稳
:

称取 25 克 (以绝干

材计 ) 40 目的木粉于 40 0毫升的烧 杯 中
,

加

入 25 ℃的蒸馏水 2 50 毫升
,

充分搅 拌
,

放置

在 23 士 2 ℃的恒温水箱中
,

保 温 30 分 钟
,

每间隔 10 分钟搅拌一次
,

然后用铺有双层快

速滤纸的布氏漏斗缓缓吸滤
。

滤液混匀后
,

吸取 50 毫升滤液于 1 50 毫升的烧杯中
,

用 P H S

一 2 型酸度计测其 P H值
,
然后 用 0

.

O25 N的

盐酸标准溶液滴定滤液至 p H 3
.

5
。

当在磁 力

搅拌下每次滴加小剂量的标准溶液后
, 继续

.

木文承成俊卿先生及孙振莺同志的指导黄洛华同志

协助采集试材
,

在此谨致谢意
,
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搅拌1
.

5分钟
,

停止搅拌
,

待读数稳定后记

录其 P H值
,

直至 P H 3
.

5
。

以同样方 法 吸取

50 毫升滤液用 0
.

o 2 5 N 标准氢氧化钠 溶 液滴

定
,

操作方法同上
,

直至 P H值 8
。

按 上述

条件制备的浸提液及所取滤液的滴定过程中

耗用标准盐酸的毫升 ( m l) 数为该试 样的

碱缓冲容量
。

同样所消耗的氢氧化钠溶液的

毫升数为该试样的酸缓冲容量
。

m l x 0
.

02 5 N

为毫克当量数 ( m
· e
q)

。

同时做平行试验
。

表
: 各种木材水畏提液的 P H值与级冲容坦
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续衰
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树 P H值

浸提液平均每降低
1 P H单位所需 0

`
0 2 5 N

H C I的 毫升 ( m l )及
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. e
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’

碱缓冲容母

消耗标准 H CI 溶液的
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结果与讨论

表 1 中木材的P H值是采用为测 定 缓冲

容量的水浸提液来测定的
,

该测定条件与木

材 P H值的标准测定方法中所规定的 条 件相

近似
,

因此
,

可以认为该浸提液的最 初 P H

值是木材 P H的代表值
。

由表 1 中可见
,

8 种针叶树 材 的 P H值

为 4
.

3 4~ 5
.

1 4
,

平均值为 4
.

7 4 ; 而 1 7种阔叶

树材的 P H值为 4
.

09 一 7
.

7 2
,

平均值为 5
.

6 0
。

最低值窿缘校及野核桃心材
,

分别是 4
.

09 和

4
。

3 8; 最高值是 北 京 沙 兰 杨 和 青 杨 (’, 合

材
” ,

分别为 7
.

70 和 7 ,

72
,

呈弱碱性
。

由此

可见阔叶树材的 P H值有较宽的变 化 范围
。

木材干燥方式不同
,

其P H值是有差 异 的
。

一般炉干试材的 P H值均低于 自然干 燥 试材

的 P H值
,

似乎是 P H值越高 的木 材 经 炉干

后
,

其 P H值降低的辐度就越大
。

是 否 炉千

的木材有利于脉胶的胶合
,

还需通过试验来

证实
。

木材的缓冲容量是衡量木材对外来酸
、

碱抵消能力的尺度
。

8 种针叶树材的碱缓冲

容量较低 ( 见 图 1 ~ 5 )
,

在 1
.

7一 3
.

2之

间
,

其高
、

低值间相差 1
.

9倍 ; 而 17 种 阔叶

树材之间碱缓冲容量有较宽的变化范围 (见

图 6 ~ 1
`

5 )
,

在 2
.

1一 2 5
.

2之间
,

从 最 低道

窿缘按的 l
。

工到最高值春榆心材 的 2 5
.

2 两者

之间几乎相差 23 倍
。

由此可见
,

阔叶树材树

种之间的碱缓冲容量差别是很大的
。

为了观察木材水浸提液的缓冲性能
,

在

表 1 中列出了以木材水浸提液 50 m l每降低 1

PH单位所需 o
.

02 5 N盐酸的毫升 ( m l ) 或毫

克当量 ( m
· e
q) 数的平均值

。

一般 木材 P H

值在 5
.

5以下时
,

其浸提液的缓冲曲线 大部

分接近直线 ; 而 P H值接近 6 或 6 以 上 时
,

其缓冲曲线斜率不等
。

如沙兰杨
、

青杨的心

材
、

兴山榆及兰考泡桐边材 ( 图 11
、

1 2
、

13

及 1 5) 它们的缓冲容量曲线斜率相差较大
,

取其平均值的计算方法是不妥的
,

但可采取

分段取平均值的计算法
。

影响木材缓冲容量的因素很多
,

诸如树

株生长地区
、

木材的不 同部位等
。

从实用的

角
.

度来看
,

测定方法是主要影响因素之一
。

到目前为止尚未见到有统一的测定方法
。

现

在所见到的方法
,

主要有四种
,

见表 2
。

由于测定方法不统一
,

所得结果的变化范围

很大
。

为使测定方法较合理
,

测得结果
、

能

相互比较
,

本试验对方法中的主要条件做了

对 比试验
。

( 1 ) 技提温度
:

选用煮沸迥流法 (时间

2 0分钟 ) 和 23 士 2 ℃ (时间 30 分钟 ) 进行 比

较
,

结果表明前者测得的 P H值比后 者 所得

值偏低
,

青杨几乎低
`

1 个 P H单位
,

碱 缓冲

容量减少
,

酸缓冲容量增加
,

其原因有可能

是温度升高使木材中半纤维素上 乙酞墓水解

导致酸度增大的结果
。

为了避免升高温度对

爵弱松乞褪栩
品架淞护子瀚树
弓杯落咖研璐翎

瓜峥,
汽“ 。 气子痴冰
沙

·

、 。
气彻叫

I 周 气子琳封

伪索娜寸岁将头专汁“
。 叮奋万 界临口扩 汉刀翔产 对侈

.

J 才 /
叭 口 Z r 尸 碑

口材

l,戒牌执 柳
口 / 了 J 才

心体 左

了 耐
必夕 2了

国 1 :

马几松及业稼落叶松木材的 r H值和瞥
、

毅缓冲容量

图 2 :

落叶松木材的 p H和醚
、

钱绷冲容经
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图 3: 华山松木材的 P H值和酸
、

碱缓冲容盆

尸对

哟。再 }沙
。
动公研滋树
田

,

六触气千确栩
.

图 4 :

长白鱼鳞云杉及东北红豆杉 木材 的 P H

值和酸
、

碱冲容母

尸对

怪
"

J 2 1

从 口刁甲冷龟夕 H
尸 J 矛
以 夕2 为 F 对璐

图 5 :

思茅松及云南松木材的 p H 值 和酸
、

碱

级冲容蚤

图6 :

红桦及票锻木材的 P H值和 敬
、

碱 缓冲

容盈

几
、

欢夕 2了冲产 命电夕材

夕
一

耐

图了
:

披木及春榆木材的 p H值和酸
,

碱缓冲容皿

、 ,

优

` ,

窿缓按研涯翎
`
:

才栩切纬 1专尾扭
yl 因很花脚乞子升衬

厅万 ,I 对心君 ,, 臼 夕 沙 之 歹 丁 不 J泛 z 沙
拼 a 之 J IF 刁会夕丫

苍苍
.

玄 .汉
夕尸了犷 护似于 叭 沙了 J产 价四 小时刃丫召毋

图 8 ; 三种按树木材的 P H值和酸
,

碱雄冲容通 图 9 : 永曲柳木材的P H位和酌
,

碱级冲容盆
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广陌
口

·刃
`

咨
刃乞子沙耻岁

7 么护子葫蜡君
. 卿尹

口毛彻
.

材
诊乞子

,少封

口 勺子淇合材
口刀于诵合材
口乞于盆材
刃价和咐

经夕口口

7 ` 工 浮 J 之

挤夕刁洲
产声娜刃了

具, , J , ` 尹 夕 夕 而 万丁矛而而万丽石社

沙 7 ` 才 才 J 君 , 夕
.

沙
’

了 J 牙
’

于活
一

护落而之
欢比绍切 /衫必了 夕

.

夕之了尸 尸留

,. `对峨少 n泪

图飞O
:

野核桃木材的 P H值和酸
,

碱级冲容里 图1 1 : 兰考泡桐木材的 P H值和酸
。

碱级冲容班

一

洲
呜碑心

“
,

乞千咨吕翎
弓少于滋滋材
心与孑边材
可4气币护材

鑫
.

又
.

、 汹 、 卜汤
` 了 J J

碑夕2二犷成州
了 ` 7 夕 宁 把 l, , Z ” 样
众 口了 f 丫刀留

。

粼孟忘
夕 / 尸

象篇磊

图 1 2 : 不同产地沙兰杨木材的 p H值

和酸
,

碱级冲容皿

图 1 3 : 青杨木材的P H值和酸
,

破缓冲容且

对
、 、 一

`

哎议狱厅 c ,伪曲核电予摇合甘
`创清认的镜`喇
`确幽份乞橄材
自仗粼耗

口

秘材
`橄任晰子肠材

·

。 炙山拍折满舌材
山湘抽方子澎铡
幻找角摇陇千边材
` 灿柏吃子碘材
几旬匀卯勺秘材

加 护 J 7 ` 了 矛 J
矛 7 下写 舟学共燕豁耘 工 刁 , 护 产

00 盈刘 八叫

, .

` 了 J
飞淞佬名么和
J临, ,, , , 护J Z解

夕 夕 2 了丫 刀令时
乒 夕矛了丫 H必

图 14 :

两种抓木木材的 P H值和酸
,

喊缓冲容母 图 1 5 : 兴山愉及白皮柳木材的 P H值 和 酸
,

喊

缓冲容量

表 2 国内外四种测定木材级冲容且的条件

测 定 者 试样尺寸 I试 样 与 水 比 量 l浸 提 温 度 与 时 间

应亚{三药
② aH or ld A

.

! 土。 , }
r · 、

{ 小
,仪趋 {

_ 竺: 里置二
一

}

—
{

~ ~

里兰竺遗些卜
一

兰里一…
④美国树 ,旨公司 L’ J

}
3 5一 ` 8目

、

{

111 : 1 000

111 : 1 0
,

1 : 1 5
---

111 : 2 000

煮沸迥流 20 分钟 从滤液最初 P H 调
至 3 和 7

采用沸腾 的 水浇 试
样

,

冷却至 24
O

C
,

保温
3 0分钟

从滤液最初 P H 值
调至 3

.

5和 7

一一
- 卜

一1 : 1 0
,

1 : 1 5
-

1 : 2 0

室温下 24 小时 从滤液最初 P H 调
至 3和 10

2 0 士 1
O
C

,
3 0分钟 从滤液最初 p H 调

至 3
.

5
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表 3 两种提温度对试脸结果的影晌 表 4
.

试样较度不同对洲定结果的影响
.一Od一nùùnU一八七一八“à一二口一ón甘一,曰一行r一d一一亡J一迁ō一,上一ōùù勺一O乙一ù匕一二J一IL一一ó一.一一勺一nùùón甘一OD一n甘一

ù
门ù一ù八U一八̀一叹U一J任一二J一通ō一ǹ一ó一二é一八̀ù比J一ù勺一11一ù勺一ó以八U一ù一一n乙ōn甘一n甘一.户no一一ù一一ō一内匕一n-J

,

ǹ一ùJ,一ù一一二口ù1工ù只叨一ù以八U一n一n甘一n甘一00一八Uùnó一ù产八O一0口ùù勺一OU一八O一ǹ一八己一ù`一哎dùO白一比J一
ù匕一
卜

,工一J任ù以八U一j怪一n甘一nó一11一n.一八U一产丹Où丹b一一只ù一O甘一8一丹了一n
ùù。 ,̀一ù勺一nùù,口ù二口一n甘一O口一

;
一nó一óU一n甘一月任一n甘一八U一ù匕.
.
一00一60一亡目únU一口勺一脚勺一O自产一口J一八曰ù一,上一乃Oún甘一,上

:…诊…
煮
一

叫衅
翡陈拳…翻常
脚弃洲井.

P H和缓冲容量的影响
,

因此本试验采 取 23

士 2 ℃为浸提温度
。

( 2) 不同的试样粒度的浸提效果有明显

差别
,

结果如表 4
。

从表 4 可知试样粒度越大
,

浸提效果就

越差
,

波动也越大
,

其中 40 与60 目数据较稳

定
。

因此本试验采用的粒度为 40 目
。

关于木粉与水的比量间题如表 2 所示
,

当木材 P .H < 6
.

5时有随液比的增大而增大的

趋势 ; 而 P H > 6
.

5者
,

随着液 比的增加
,

P H

值降低
,

酸
、

碱缓冲容量也有降低的趋势
。

为了不使浸提液稀释倍数过大而影响试验结

果
,

同时又可在同一试验中得出木 材 的 P H

值和缓冲容量两个结果
,

因此本试验选择试

样与水的比量 1
,

10 为宜
。

结 论

1
.

8 种针叶树材 P H值在 4
.

3 4一 5
.

14 范

围内 ; 17 种阔叶树材的 P H值 在 4
.

09 一 7
.

72

范围内
,

北京沙兰杨和青杨心材呈弱碱性
。

炉干干燥木材的 P H值低于自然干 燥 木材的

P H值
。

2
.

8
,

种针叶树材有较小的碱缓冲容量
,

其范围在 1
.

7~ 3
.

2之间
,

最高值和最低值之

间仅相差 1
.

9倍 ; 17 种阔叶树材的碱 缓 冲容

量在 1
.

1~ 2 5 ` 2较宽的范围内
,

高低 值 间相

差达23 倍
,

说明阔叶树材种间的碱缓冲容量

差别甚大
。

3
.

有明显边
、

心材的树种
,

其 边
、

心

材部位的 p H值和缓冲容量有较 大 的差异
,

但未显示出一致的倾向性
。

4
.

从试验结果中选择试样粒度为 40 目
,

试样与水的比量为 1 :

10
,

浸 提 温 度 23 士

2 ℃作为木材缓冲容量测定方法中的主要参

数
。

参考文做

〔1〕 王培元
, 1 985

,
如何提高刨花板质 量 (之二 )

.

林业部科技情报中心
,

森工科技信 息 (三 )
,

P
.

5、 1 0
.

〔2 ) 尹思慈
、

王婉华
、

高鸿 海
, i , 3 2 , 木 材 的 p H

值和缓冲容量
,

南京林产 工 业 学 报
,

( 3 )
:

1 4 3、 1 57
。

〔3 ) 相亚明
, 1 985 ,

木材中结合酸含觅 对 眠醛树脂

胶胶凝时间的影响
,

林业 科 学
, 21 ( s)

: 2 60

` 2 6 7
。

〔4 〕 彭海源
、

李坚
, 1 95 5 ,

东北经济用材的 PH值
、

缓冲容量及其对眠醛树脂胶胶凝时间的影响
,

东北林学院学报
,

1 1 ( 4 )
: 1 0 0~ 1 0 5 ,

( 5〕 G
r a y ,

V
.

R
. , 1 9 5 5 , T h e A e i d i t y o f W

o -

o d
,

I n s t i t u t e o f W
o o d S e i

.

J
. ,

1: 55 ~

6 4 。

( 6〕 H a r o l d A : S t e w a r t , W i l l i a m F
.

L e l、
-

m a n n , 1 97 3
, 1

H i g h一 Q
u a

l i t y P a r t i e l
e -

b o a r d f r o m
`

C
r o s s 一G r a i n , K n i f

e
一

P l a n e
d H a r d w o o d F l a k

e s , F
.

P
.

J
.

23

( s )
: 5 2一 6 0

.

(下转第 55 页 )

一 2 3一



上接第 32 页

〔7〕 L
a m b u t h

,

A
,

L
.
, 1 9 6了

,

P
r o e e d u r 。 f o r

d e t o r m i n e t h e P H a n
d b u

f f
e r i n g

C
a P a e i t y o f w o o d ,

’

L a
b

,

t e s t m e t h o d
,

M o n s a n t o C o
. , s e a t t l e R

e s e a e h ,

1 4 2 。

〔8 〕 J o h n s
W

,
E

.
e t a l , 2 05 0

,
E f f

e e 七 o
f

P H a n d b u f f
e r i n g

e a
P
a e i t y o

f

w o o
d

二 o n t h e
g
e
l
a t i o n T i m e o f

u r e a 一 F o r m a l d e h y d
e R e s i n

, w o o
d

a n d F i b e r ,

12 ( 4 )
: 2 5 5 、 2 6 5

.

( 9〕 M
a l o n e

y
, .

T
.

M
.
, 1 0 7 7

,

M o d e r n

P a r
b i

e l e 万o a r d a n d D r y一 P
r o e e s s

f i b e r b o a r d m a n u f a e t u r
i
n g , 抽 i l l o r

F
r e

谷m 。 n P 。 b一i e 。 t i o n : ,

s
’ 。 n

`

F
r 。 。 -

e 1 s e o ,

P P
.

1 6 2、 1 6 3
。

〔1 0〕 s
u
b

`
r a m a n i a n ,

R
.

v
.
,

K
.

N
.

5 0
一

m a s e k h a r a n a n
d W

.

E
.

J o h n s , 1 0 5 3
-

A 仁i d i t y o f w o o d ,
H o l z f

o r s c h u n
g

37 ( 3)
: 1 1 7一 1 2 0

. `

〔1 1〕 S尹
n d e r m a n n ,

W
.

u n d R a t h k
a -

m m 一 M 一 1 95 9
,

H o
l
z a l 3 R o h u

.

w e r k s t o
f f

, 1了: 4 5 3一“ o
-

〔1幻 阿部勤动
,

小野和博沁 1 9 7 9 , 木栈乃酸性度 七

少了 :
一儿匀硬化反应

,

日本木材学会大会研

究论文摘要
,

513 : 1 6.0

上接第52 页

间伐材综合利用学术讨论会
” 。

三
、

希望各省
.

`
市

、

自治区 木 材 工 业

(林产工业 ) 学会 (专业委员会 或 专 业 学

组 ) 和我会各学组
,

对本项目所列课题
,

.

结

合本地区
、 ’

本专业的具体情况
,

开展学术讨

论或调查研究
,

并把结果寄送我会
。

四
、

欢迎我会理事
、

各学组
、

各有关单

位
、

广大会员和科技工作者对本项 目所列课

题
,

广泛发表意见
,

集思广益
,

来信请寄我

会
,

将由我会
“
简讯” 陆续发表

。

198 7年 《林产工业 》征订启事

《林产工业 》 (双月刊 ) 是一种专业技术性刊物
。

主要介绍制材
、

木材千燥
、

胶 合板
、

纤维板
、

碎料板
、

定向碎料板
、

大片碎料板 (又名华夫板 )
、

单板贴面的

碎料 (纤维 ) 复合板
、

水泥碎料 (纤维 ) 板
、

各类人造板饰面
、

胶料
、

家具制造和

林产化学等方面的生产经验
、

科研和设计成果 ; 报道生产和科研设计方 面 的 新 技

术
、

新设备和新工艺 ; 综合论述国内林产工业现状
、

水平及其发展趋势
。

此外
,

本

刊还开辟有综述
、

专题讨论
、

技术咨询
、

专业讲座
、

发明创造和消息动态等专栏
。

《林产工业》 为双月刊
,

单月中旬出版
,

16 开本 48 页
,

定价 0
.

50 元
。

本刊由中

国林业出版社出版
。

为加强信息传递
,

介绍新设备
、

新工艺和技术
,

活跃经济
,

更好地为
“ 四化

”

服务
,

本刊专为用户开辟有刊登广告专栏
,

为用户提供方便
。

欢迎读者到当地邮局订阅
。

.

如县 以下邮局不收订本刊
,

请直接向 《林产工业 》

编辑部订阅
,

地址
:

北京朝内大街 1 30 号
。

一 5 5一


