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泡桐 p a u l o w n i a s P是我国重 要 的速

生造林树种
,

分布范围广
,

生要集中在长江

中下游及黄河流域大片地区阁
,

产量很夭
。

材质轻软
,

容易加工
,

尺寸稳定性好
,

很少

开裂
、 `

变形
,

声学性质优良
,

耐腐性中等
,

不易燃烧
,

材色浅而白
,

有
“ 丝绢

”
光泽

。

制成衣箱
、

橱柜
、

气密性好
,

适于做家具
、

乐器和工艺品
,

也是造纸工业的优良原料
,

有很高的经济价值和利用潜力
。

国内产的泡

桐木材
,

除内销外
,

还有一部分 出 口 到 日

本
。

泡桐木材的缺点之一是生材锯解后
,

在

存放和 干燥过程中
,

很容易发生变色
,

生材

锯解时
,

含水率都比较高
,

板面颜 色 都 较

深
,

多呈土黄色
。

随着水分蒸发
,

材色逐渐
硫

变浅
,

气干后呈浅黄白色至银白色
,

颜色均

匀
。

气干材放置一段时间 (视气温
,

.

相对湿

度的变化而异
,

均需 1 ~ 5 个月 )
,

材面即

有不同程度的变色
,

先在边材部分出现浅粉

红色条状色斑
,

随后 日渐加 深
,

变 为 肉红

色
,

红褐色
,

最后变为深褐色以至黑褐色
。

随着色斑出现
,

整个材面颜色也在加深
,

变

暗
,

渐渐失去光泽
,

变为土黄色或黄褐色
。

此外
,

在心
、

边材 分界处
,

往往可 以看到橙黄

色或深黄色条纹
,

宽约 2 一 5 m m
,

长 度不

等
,

由根部向上延伸
,

到一定高度 即消失
。

有时在胸高以下时心材部分
,

还可看到黑色

条斑
。

这种黄色和黑色条斑
,

在生材锯解时

就有
,

和树木生长过程中的生理变化有关
,

’

并非在存放时才发生
,

本文只是顺便提及
,

不拟进一步说明
。

变:色严重损害成材和制品的外观质量
,

使产品
l
的商品价值大大降低

。

出 口成材往往

因色斑
,

被迫削价一半以上阁
,

使国家蒙受很

大的经济损失
。

就国内市场来说
,

随着人们

生活情趣的改变
,

昔日风行的深色家具越来

越不受欢迎
。

为了适应现在以至将来的市场

需要
,

扩大泡桐材的利用范围
, `

研究和解决

其变色问题
,

己成为刻不容缓的任务
。

变色和树种
、

树龄
、

立地条件
,

采伐季

节等因素有关
、

因为这些因素决定了泡桐木
、

材 中浸提物含量的多寡和变色成分在浸提物

中所占的比例
,

这是泡桐木材变色的内因
。

但有了变色成分
,

还必须有导致 变 色 的 条

件
,

一般说
,

光
、

热
、

氧气
、

水分和木材中

氧化酶都可能导致木材变色
。

〔“
,
1“又

目前
,

为了减少因变色而造成的损失
,

国内一些加工出口泡桐板材的工厂
,

在将原

木锯解后
,

都要对毛板作浸泡处理
,

以除去

木材中的部分变色成分
。

在拼板时
,

还要将

已变色的部分锯掉
。

尽管如此
,

成材变色降

等的事故还时有发生
。

这说明现行的浸泡方

法还不完善
,

不能从根本上防止其变色
,

有待

不断改进
。

日本有用泡桐材制做家具等生活

用品的传统习惯
,

他们也很重视防止变色的

问题
,

并做了许多探索性工作
。

〔7一 11
,

川

本文拟对泡桐材变色物质的成分
,

防止

变色方法的研究现状作一简单介绍
,

并根据

防止木材变色的一般原则
,

参照对其它树种

行之有效的
、

方法
,

提供一些不成熟的设想
,

供同志们参考
。

介

一
、

关于泡桐材的变色成分

迄今为止
,

尚没有专门研究泡桐材变色

成分的研究报告发表
。

在 已发表的有关文章

中
,

关于泡桐材的变色成分
,
有以下几种说
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法
:

`

1
.

成俊卿等〔“ 〕认为可能是木材中的内

含物如多酚类物质
。

2
.

河南农学院园林系木材利用组 〔1 )的

报告中则认为是 泡桐木材内
,

部分可溶性 内

含物
,

如单宁
。

.

3
.

牧野耕三等川起初认为糖和变色有

某种联系
,

但在后来的一卷报告 〔川中说
,

使泡桐材变为红色的主要成分
,

是溶于水和

甲醇的酚类物质
。

大贺雅司等〔7 〕的看法和牧

野等人的后一种说法相同
。

4
.

.

奥山厦彦〔1 4〕认为是有机酸在 起 作

用
。

5
.

峰村伸哉和梅原腾雄〔12 〕认为 泡桐

材的变色情况与木素模型化合物的光致变色

近似
。

本文作者最近通过模拟变色试验和化学

分析
,

证明泡桐材的变色成分是水溶性的无

色花色贰和原花色贰 〔“ 〕
。

这类化合物的性质

能较完满地解释泡桐材的变色现象
。

二
、

防止泡桐材变色方法的研究现状

目前生产上使用的和在实验室研究的防

止方法
,

就其本质来说
,

不外乎两大类
: 一

类是用溶剂浸泡
,

即用水等作为溶剂
,

把木

材中的变色成分溶解出来
; 另一类是化学处

理法
,

即用氧化剂或还原剂处理木材
,

使木

材中的变色成分发生分解或使变色成分的生

色基 团改变结构
,

还可用酸性或碱性药剂处

理木材
,

利用变色成分对酸
、

碱的敏感性
,

.

使其结构发生变化
,

从而达到防止变色的 目

的
。

1
.

溶剂浸泡法
:

。

根据温度
、

压力的变

化及溶剂流动与否等
,

又可分为常温法
、

变

温法
、

常压法
、

减压法
、

加压法
、

水池静止

浸泡法和流水浸泡法
、

自然溶出法和人为溶

出法等多种
。

各种浸泡法的操作要点和优缺

点如下
:

.

( l ) 常温常压浸泡法
:

国内泡桐板材

加工厂 目前都用这种方法
。

一般做法是把生

材或经一段时间干燥的原木锯解成厚度为 20

~ 25 m m
,

长度和宽度不限的板材
,

密垛 堆

放在水泥池内
,

上压重物
,

然后灌水将其淹

没
,

在常温下浸泡 10 ~ 15 天
,

中间换水 2 一

3 次
。

由于水温取决于气候的冷暖
,

浸泡周

期和浸泡效果的变化较大
。

夏季水温高
,

浸

泡周期可适当缩短
,

效果也较好 ; 冬季水温

低
,

即使加长浸泡时间
,

效果也不理想
。

这

种方法的优 点是简单
,

省能
,

不 需要加温设

备
,

缺点是受气候的限制
,

没有人为 地改变

浸泡条件
,

靠经验决定浸泡 时间
,

无法对浸

泡效果进行定量控制
,

质量变化幅度较大
。

( 2 ) 常压变温法
:

河南农学院园林系木

材利用组川 曾进行过常压变温浸泡试验
,

即

用不同温度的水浸泡不 同种的泡桐材
,

如兰

考泡桐
,

先用 60 ℃的热水浸泡 5 日左右
,

再

用 90 ℃的热水浸泡 2 4小时
; 毛泡桐则用 70 ℃

以下的热水浸泡
; 而揪叶泡桐材 则 在 高 于

80 ℃的水中浸泡
,

效果均较好
。

他们认为对

不同种的泡桐材
,

应采用不 同的浸泡工艺条
’

件
。

从实验结果看
,

变温浸泡的效果肯定比

常温浸泡好
。

问题是采用这种方法必须增加

加热和保温设施
,

消耗大量热能
,

生产的成

本势必要高
。

因此
,

此法用于大规模工业生

产的前景取决于能否找到可资利用的廉价热

源
。

(
`

3 ) 减压法
,

即在可密封的容器中先给

泡桐材喷水
,

使其润湿
,

然后抽真空
,

利用

负压将木材中的水分及溶解在水 中的变色成

分抽出来
。

如此多次重复
,

从而达到防止泡

桐材变色的 目的
。

牧野耕三 等 〔l0) 在 1 9 8 0 年

首先将这种方法用于泡桐材
,

并设计了一套

专用设备
。

据报告
,

取得了较好 的 处 理 效

果
。

另外
,

国内也有人在从事这一方面的研

究工作
。

该方法的优点是处理周期短
,
效果好

,

可 以人为地控制
,

不受气候条件的限制
。

缺

点是对设备有较高的要求
,

运行过程中需要

消耗一定的 电能
。

但比常压变温法的能耗要
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低得多
,

而且除去变色成分的效率较高
。

( 4) 加压法
,

更确切地说
,

应称作浸泡

挤压法
。

这是奥 山度彦〔14 〕发明的
,

方法
,

先

是让泡桐板材经过吸液池
,

吸足水分或处理

液
,

再通过若干对挤压辊
,

两面加压
,

将吸

进去的液体挤出来
。

如此反复操作
,

直到将

大部分变色成分除去台此法的特征是在生产

流水线上进行
,

可实现连续化生产
。

但现在

是否 已经在生产中应用
,

效果如何
,

目前尚

不清楚
。

这种方法也有一套专用设备
。

该方法的优缺点估计和减压法类似
,

由
·

于是连续处理
,

设备投资可能要高一些
。

( 5) 流水浸泡法是指将泡桐板材放在流

动的水体中浸泡
,

实质上和水池静止浸泡法

一样
,

只是由于流水的不断稀释作用
,

变色

成分一溶解出来
,

就被水流带走
,

不像后者

那样
,

当变色成分在 池中的浓度达到一定值

后才换水
,

浸泡效果较后者好
。

这种方法用

水量很大
,

只有在冰源充足的山间小溪中实

施
,

而且仅限于浸泡少量木 材
。

若 大 量 浸

泡
,

很可能使水体中浸提物的浓度过高
,

造

成污染等问题
。

(6 ) 自然溶出法
:

所谓自然溶出法是相

对于上述儿种人为溶出法而言
。

这种方法
,

由来 已久
,

是工业化处理泡桐材之前的传统

方法
,

即把原木或板材露天堆放获任风吹雨

淋
,

使木材中的树液随水分移到表面
,

一般

要经 过 2 一 3 年时间
。

牧野耕三等即认为
,

这种方法不仅可使木材性质变得稳定
,

而且

从防」L加工后变色的角度来 看
,

也 是
_

可 取

的
。

该方法的最大缺点是费时太 长
,
不能适

应大规模工业生产的需要
,

也不利于资金周

转
。

2
.

化学处理法
:

用化学方法防止泡桐

材变色的研究工作
,

国内外都在进行探索
,

主要有以下儿种方法
。

( 1 ) 氧化 法
:

用 10 % 的 过 氧 化 氢

〔。 ,

川
, o

.

NI 的次氯酸钠 〔“ 〕等强氧化剂处 理

泡桐材
,

使变色成分分解
,

对防止泡桐材变

色
,

特别是防止发生红色变色 , 有很好的效

果
。

但这些强氧化剂在氧化变色 成 分 的 同

时
,

也氧化木材的主要构造成分
,

尤其是使

木素发生氧化降解
,

赢
在二定程度上破坏

了木材的整体性
,

使强度大大降低
, ,

`

同时
,

也使木材变色成分以外的色素一 起 氧 化分

解
,

使处理后的木材
,

变得很白
,

原有的纹

理层次消失
,

缺乏天然木材特有的色泽
。

因

此
,

用强氧化剂处理来防止变色
,

一般说并

不可取
。

它仅适用于表面很浅一层的漂白加

工
,

也就是在油漆前改变木材颜色不均
。

( 2 ) 还原法
:

用 1
.

5%的草酸 ( 1 1〕 , o
.

I N

的硫代硫酸钠〔“ 〕等还原剂溶液浸泡泡桐材
。

这些还原剂对消除已发生变色的 木 材 上 的

色斑
,

·

有一定作用
,

但不能防止未变色的木

材发生变色
,

因为还原剂的作用在于把有色

的生色基团 (氧化后的产物 ) 还原成无色的

基团
,

在生色基团生成之前加还原剂
,

显然

是不适当的
。

而且
,

当变色发生后
,

这些还

原剂的还原能力是否能将变色后的物 质 还

原
,

还是个问题
。

即使所用药剂的还原性足

够强
,

能将 已变色的物质还原成无色成分
,

在 日后与空气作用下
,

这些成 分仍 会 再 次

被氧化
,

使木材发生所谓
“
返色

” 现象
。

从

这个意义上说 ; 用还原剂处理 已变色的泡桐

材
,

是否合适
,

尚有待研究
。

3
.

其它可和变色成分起作 用 的 改 性

剂
:

用 5 %的氨基脉和 10 ~ 30 %的尿素〔11 〕 ,

2 %的硼砂和 2 %的硼酸 〔“ 〕水溶液涂布或浸

泡泡桐板材
,

对防止发生红色变色有不同程

度的作用
。

牧野等 ll( 〕认为
,

用 10 %的 尿 素

水溶液浸泡 48 小时
,

.

能有效地防止变色
,

用

5 %的氨基脉处理
,

虽有效
,

但处理后的木

材
,

在放置过程中会变黄
。 .

用 2 %的硼砂和

硼酸处理
,

效果不如前两种药剂显著
。

氨基

脉的作用是对波长 2 5 o n m 以上的光有屏蔽作

用
,

减少光致变色的可能性
,

同时能和带共

扼拨基的化合物反应
,

对淡基有改性作用
,

此外
,

还能对因热作用而发生的变色起一定

的抑制作用 〔̀ “ 〕
。

尿素则对参与变色的 酶起
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抑制作用〔u 〕。 硼的化合物可 以和某些 多 酚

类物质形成络合物
,

改变其牲 质
。

佐 藤 等

〔的还用甲醛水溶液进行了处理试验
,

效果不

明显
。

作者用聚 乙二醇水声液浸泡试材
,

发现

在处理后 2 一 3 个月内
,

材色浅
,

光泽好
,

但经过 3 个月以后
,

板面开始发黄
,

和氨基

脉处理过的有某些相似之处
。

除此之外
,

还

试了几种配方
,

经实验室观察
,

对于防止变

色有较好的效果
,

又能保持木材 原 有 的色

泽
。

从成本和处理周期
、

操作的简便程度等

各方面综合考虑
·

,

在许多关键指标上均优于

现行的一些方法
。

4
.

用酸
、

`

碱等溶液浸泡
:

河南农学院

园林系木材利用组 〔.l) 和佐藤等阁都做 过 用

氢氧化钠溶液进行浸泡的试 验
,

后 者 还 用

o
.

I N 的盐酸
,

I N的醋酸进行试验
,

均认为

用碱处理有一定效果
。

这和国内生产单位用

偏碱性的水浸泡
,

效果较好的结 论 是 一 致

白勺
。

虽然到目前为止
,

在用化学处理防止泡

桐材变色方面做了种种尝试
,

但还没有一种

方法已用于工业生产
。

至于用 乙醇
、

丙酮
,

二甲基甲酞胺
,

正 己烷 s() 和苯醇溶液
,

醇乙

醚溶液 l() 等有机溶剂在实验室做 的 一 些 试

验
,

考虑到成本
、

安全及对环境的污染等问

题
,

目前还不可能用于工业生产
,

本文暂不

讨论
。

三
、

一些可供选择的防止变色方法

防止泡桐材变色的研究
,

虽已在 国内外

受到重视
,

并取得不少成果
,

但是对 防止变

色的方法
,

目前基本上只是依靠水抽提
。

作

者根据泡桐的变色机理
,

提出如下一些防止

变色的设想
,

供研究者们探讨

1
.

根据木材光致变色的机理
,

即木材

中的成分吸收紫外光后
,

发生光引发的光化

学反应
,

生成有色物质阁
,

就可 以从研究泡

桐材变色成分的性质入手
,

确定 其 吸 收 波

长
,

研制出吸收波长类似的紫外吸收剂
,

用

来处理木材歹使之在吸收紫外光方面和变色

成分竞争
,

从而达到减轻和抑制 变 色 的作

用
。

:2 研究对变色成分有反应专一性的改

性剂
,

用以处理木材
。

这种改性剂应能和变

色成分生成性质稳定的化合物
。

此项工作也

应从研究变色成分反应性质的基础 工 作 入

手
。

3
.

研究酶在泡桐材变色过 程 中的 作

用
。

一旦断定酶参与了变色
,

就可 以针对酶

的作用采取相应措施
。

据 S h a in 等困的研究
,

树木伐倒后一个月
,

能使木材变色的多酚氧

化酶仍保持一定的活性
。

我们在实验过程中

观察到泡桐材的变色现象
,

很可 能 和 酶有

关
。

作为防止泡桐材变色的可能手段之一
,

研究酶的作用也许是必要的
。

4
.

在处理木材时
,

.

加入抗氧化剂
,

为

把 2 ,
4

,
6“ 三甲基苯酸等抗氧剂溶于有 机 溶

剂
,

涂刷在木材表面
,

也似可一试
。

5
.

考虑到木材的渗透性及变色成分在

其中的分布
,

用溶剂浸泡法很难把内部的变

色成分除去
,

是否可以通过热的作用使变色

成分在木材内部变性
。

选择适宜 的 干 燥 荃

准
,

进行高频干燥
,

利用高频电磁波的穿透

性能
,

使变色成分在
“ 原位

”
发生反应

,

也

许有可取之处
。

综上所述
,

泡桐材的变色是关系到能否

充分
、

合理利用的大问题
,

虽然在有关泡桐

材变色及防止方法方面
,

做了一些工作
,

并

J仅得了某种进步
,

但还很不够
,

离问题的解

决还差得很远
。

这个问题能否尽快解决
,

解

决得好坏
,

和能否保持广种泡桐的势头
,

能

否保持泡桐在当前林木分布格局中的地位
,

有很大关系
。

这就要求林业工作 者 通 力 合

作
,

从良种选育
、

到营林管理
、

木材采伐
、

保管
,

利用及木材化学研究等方面进行综合

研究
。

应该有个统一的规划
,

有一套协调组

织
。

本文只是简略地介绍变色问题的现状
,

而且仅局限于防止变色
,

至于变色成分的研

一 3 4
.
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关于我国刨花板发展中几个问题的浅见

王 德 林

( 林业部林产工业公司 )

一
、

刨花板的应用技术问题
。

在国外 早

已注意研究
,

并已取得了不少成就
,

现在仍

在研究开发新的品种和新的应用技术
。

到目

前为止
,

国外的刨花板主要用途是在家具工

业和建筑工业上
,

约古产品 总产 量 的70 ~

习。%
,

其次是运输工业和包装工业
。

如下表
:

国外在建筑上主要是用在室内装修如地

板
,

屋顶和室内四侧护墙板等六大面
,

所以

消费量很大
。

成为仅次于家具工业的第二大

用户
,

个别国家如瑞 典占竟总产量的75 %
、

我国对刨花板的应用技术已日益受到重

视
,

也掌握了一些如装镶墙体技术以及一些

制造家具技术
。

从应用数量看
,

我国家具业

应用的则花板占刨花板总产量的87 %
。

在建

筑工业却只 占 3 %
。

这个比例说明
,

刨花板

在建筑工业上的应用
,

潜力更大
。

为提高我

国人民住宅建设水平
,

同时扩大刨花板在建

筑业中的应用
,

作者建议
:

国家有关部门对

新建的住宅和原建的旧住宅应逐步实现劝室

内的六面墙装镶
,

对新建的住宅应逐步配置

家具
。

、

二
、

我国刨花板在建筑业方面的实际应

用
。

根据我国国情和人民生活在逐步提高的
’

实际情况
,

建议可分为四个阶段逐步实施
。

1
.

劝新建的每套住宅 (二居室
、

卫生

间
,

厨房和门厅或走廊 (下同 ) 先配置一个

所所 \ 限限

}
建·· 家具具 运输输包装装 其它它

占占 \ 用用用用用用用

\\\ 老
率

氛
途途途途途途途

国国 家 卜么么么么么么么
::: ”

·

国

……}
4 444 3 555 222 555 2 111

JJJ,目拿 大 ……{
` 000 5 111 222 111 444

曹曹 谬 {{{1
4 444 4 555 222 111 888

三三夏 国 }}}…
4 555 4222 333 555 1000

法法 国 {{{{
4 555 4 444 111 111 444

意意 大
’

利 }}}{
` ooo 8 888 6 666 111 111

丹丹 麦 ……一
“ 777 5 555 lll 222 444

瑞瑞 典
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7 555 2 000 222 555 222

澳澳大利亚 }}}
一一 2 6666666 888

ttt习 本 ……
3 333 3 6666666 3000

中中 国 }}}
333 8 7777777 333

究
,

影响变色的因素
,

变色过程的探讨及 已变

色木材的处理等问题
,

今后拟陆续专文讨论
。
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