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摘 要

本文 旨在研 究枫香树木 交错
.

纹理的 变化形式
、

变异性及其相关因子
。

利用偏振

光显微镜测量 小试样交错纹理 变化的方法
,

研究 了安徽省 南部两个地 区的三 块样地

中七株枫香树木交错纹理
。

结果表明
,

所有样木均存在着不 同程度的交错纹理
,

其径

向变化呈 变振幅
、

变周期的正弦振 荡曲 线形
。

交错纹理不仅在生长轮之 间及生长轮

之 内
,
而且在同一生 长轮的不 同高度上反复改 变

。

经方差分析检验
,

同一样地的株

间及株内的等树高处不 同方位之 间
,

交错纹理变异有着显著差异
。

而地 区
、

样地及

不 同树高处之 间差异不 显著
。

交错纹理 变化 几乎与树木生长速率 无关
,

但 可能影响

次生壁 S : 层微纤丝 的排列
。

一
、

前 言

交错纹理 ( I n t e r l o e k e d g r a i n ) 是 木

材轴向细胞的一种 自然排列形式
,

也是影响

木材物理力学性质变异的原因之一
。

随着树

木生长
,

木材纤维等轴向细胞相对于树轴的

螺旋方向和扭曲角度反复改变
,

使得木材性

质的各向异性更复杂
。

尽管交错纹理在一些

树种的锯材中可以成美丽的带状花纹
,

但在

枫香属木材中则为较严重的生长缺陷
。

它使

原木锯解困难
、

成材及单板干燥时干裂
、

翘

曲
、

刨削面粗糙起毛等
。

因此
,

研究交错纹

理
,

对于了解木材构造
、

木材性质及木材利

用是十分重要的
。

因而各国相继研究交错纹

理形成机理
、

〔6 , 8一 1 3〕变异及遗传性 ( 7 ,
1 4 , 1 7 ,

“ “ , “ 3〕与其它构造特征阁及 力 学 性 质 的 关

系 〔24 〕等
。

而国内尚无此方面研究
。

为 此
,

作者在参考有关文献的基础上
,

对至今仍被

人们所忽视的枫香 木 (乙宕qu l’d a o bar f or 。 。 -

sa an ) 交错纹理进行研究
:

以进一步探索 交

错纹理的变化规律 ; 交错纹理与树木生长速

率
,

细胞次生壁 5
2

层微纤丝角的关系 ; 探讨

影响交错纹理变异的因素
。

为今后更深入地

研究交错纹理和合理利用木材打好基础
。

二
、

材料与试验方法

(一 ) 试材采集和制作

枫香树广泛分布于我国黄河流域以南各

省海拔 1 0 0 0米以下地带
。

为落叶乔木
,

高可

达 40 米
,

胸径 1
.

5米
。

能耐干早痔薄
,

生 长

迅速
,

是荒山先锋树种
。

参照国家标准 《 G B 1 9 2 7一 80 木 材 物 理

力学试材采集方法》
,

从安徽省南部两个地

区 (沿同一经线
,

纬度间隔一度 ) 以枫香树

为主要建群种的混交林及纯林中
,

选择三块

样地
,

共采集七株样木
。

详见下表 1
。

确定每个圆盘生长轮的年份后
,

分东
、

西
、

南
、

北四个方位沿半径截取弦面尺寸为

8 X 15 (宽
x
高 ) 毫米的试条

,

其中南北方

位试条包含髓心
。

用具刻度的放大镜测量四

个方位上生长轮宽度
,

精确至 0
.

1毫米
。

便于

( 1 )测计弦面上纤维斜角时
,

确定测点在生

长轮中的位置 , ( 2 ) 了解树木生长速率同

纤维斜角之间的回关关系
。

(二 ) 试验方法

1
.

测量纤维斜角

本研究采用 类 似 N o s k o w i a k〔1“〕的试验

方法
。

所不同 的是
:

( 1 ) 因无直径小> 10

.

本文为在柯病凡教授指导下的硕士论文摘要
.
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表 1 样 地 及 样 木 记 载 表
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NNN o
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111 2 777

NNN o
.

222 2 333

NNN o
.

333 2 777

NNN o
.

444 2 555

NNN o
.

555 3 111

……N o
.

666 3 222

注
:

样木N o
.

1一 4分四个高度锯制圆盘 (根

基
、

胸高 1
.

3米
、

树高 1
/

: 及树高直径 10 厘米

处 ) :

样木 N o
.

5一 7锯制胸高 1
.

3米处圆盘
。

毫米的生长锥
,

改为伐取样木 锯 取 试 样 ;

( 2 ) 用偏振光显微镜
,

放大倍数为 40 倍 ;

( 3 ) 作者设计螺旋杆推进装置代替压缩空

气
,

推进试样 ; ( 4 ) 刀片与其它附属装置均

固定在旋转载物台上
,

随载物台联动
。

本研究采用 自树皮至髓心
,

以髓心为参

考轴
,

纤维斜角方向与右螺旋 (逆时针 )方向

一致
,

则定为右倾 ; 反之则定为左 倾
。

s(, 14
,

18 , 19 , 〕观测是由髓心 至 树 皮
,

分 四 个 方

位
,

沿半径逐次每间隔 1 毫米测量试条弦面

(与轮界平行 ) 纤维斜角
,

精确 至 0
.

1
“ .

为

检验本试验方法的正确性和可行性
,

作者曾

选择一株样木
,

用本方法 与 B ar z
ie

r 〔” 〕劈 开

木块法作一比较
,

结果基本一致
。

2
.

测量细胞次生壁 5
2

层微纤丝角
.

从树木 1 号及 2 号根基北 向试条中
,

选

择六个弦面木片
,

尺寸为 8 x 15 x l (长 x

宽
X
厚 ) 毫米

。

参照孙成志等人 l( 〕研究微纤

丝角的方法
,

脱木素处 理后
,

置于 P hi il sP 一

S E M 5 05 型扫描电镜下
,

观察微纤丝 走 向并

照相
。

图 1 示树干在不 同树高和方位处纤维斜

角与径向距离的关系
。

为了说明交错纹理随

树木生长而逐年变化的形式
,

分别求出四个

方位上树木各生长轮内纤维斜角均值
,

以其

代表相应生长轮的纤维斜角的平均变化 ; 将

不同树高处南北方位的数据按生长轮绘制曲

线如图 2
。

试样的纤维扭 曲斜角与其次生壁 5 2
层微

纤丝角的大小变化见表 2
。

(二 ) 统计分析
.

1
.

方差分析

本试验采用系统分组的随机模型不等水

平数与不等重复数方差分析
。

在 木 材 学 的

研究中多以树木胸高处的各种性状指标推算

整株树木的相应性状
。

本文 的方差分析考虑

树高因子与否而有两种分组方式
。

方差分析计算结果见表 3 和表 4
。

结果

表明
,

无论计算分为四因素还是三 因素
,

样

木株间和株内等树高处不同方位之间
,

纤维

斜角差异均显著
。

2
.

回归分析

( l ) 南北方位之间纤维斜角的相关性

由方差分析结果和图 1
、

图 2 中可知
,

树干截面上同一生长轮不 同方位之间
,

纤维

三
、

结果及统计分析

(二 ) 结果

.
本项试脸在中国林科院电镜组老师 指 导 协 助 下 完

成
。

.

本项计算均在 T R S 一 80 型电子计算机上进行
.
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名汗谁克渡
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。

户黔俄
, s h `

叭匕 枷
谨 \刀 叼 {

’

、 }冬
煞样痴 `

纤维角度ǎ度1

口 “ 书 必 加

湘饭岁 检向狂 离

淘亮由句
皿 _ l _

.

,即

〔 , 价 J
含

心

叶 样水万号 脚高枷
加 一 厢 切 肋 1 . I t 口

扛 越。 伦 向 距尾 〔成叫

图 1
.

交错纹理径向每毫米的变化

夕夕 左左

入入
JJJ: 甸八了、 , 泊泊 ”

咚~
月

认认

样 水 3 号

图 2
.

交错纹理径向逐年的变化

斜角有着差异
,

但变化趋势基本一

致
。

经回归分析计算
,

样 木 胸 高

1
.

3米处南北两个方位纤维斜 角 变

化存在着较好的线性相关性
,

计算

结果如表 5 所示
,

相关系数刃在 0
.

42

至 0
.

9 7 6之间
。

`

( 2 ) 纤维斜角径向变化的回

归分析

由图 1 和图 2 可见
,

随着树龄

(或径向距离 ) 增加
,

纤维斜角呈

变振幅
,

变周期的正弦振荡曲线形

而变化
。

鉴于至今没有从数学上对

其变化进行统计分析和描述
,

因而

作者提出相应的非线性回归数学模

型
。
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表2 纤维料角与其次生盛 S : 层徽纤丝角

木 片
.

位 置 角 度 (度 )

表5 胸高1
.

3米处南北方位之间

纤维斜角的回归分析

对对应应对应生生距轮内内距髓心心
生生长长 长轮宽宽缘距离离距 离离
轮轮数数度度 ( m m ))) ( m m )))

((((( m m )))))))

NNN o
.

222 111 1 222 7
。

444 7
。

OOO 7 0
.

ppp 1 1
.

0
“

(右 ))) 8
.

0
。

(右)))

2222222 1 555 4
。

000 1
。

000 8 0
。

000 1 5
.

4
“

(右 ))) 1 3
.

0
“

(右)))

3333333 2 111 3
。

000 l
。

OOO 1 1 3
。

000 2 5
.

0
。

(右 ))) 2 5
.

5
。

(右)))

4444444 2 222 4
。

000 3
。

000 1 1 8
。

000 2 6
.

2
。

(右))) 2 4
.

5
。

(右)))

NNN o
.

111 555 1 333 3
。

666 1
。

000 6 0
。

000 1 5
.

5
。

(左 ))) 2 0
.

0
“

(左 )))

6666666 2 111 3
。

000 ]. OOO 1 0 7
。

000 5 0
。

(右 ))) 2 3
.

0
。

( 右)))

样样木木 AAA BBB rrr

NNN O
.

l
---

3 `4 3 5 3
ttt

0 ` 6 5 1 555 0
。

7 2 2 8二二

NNN o
.

222 6
.

2 3 5 222 1
。

2 6 8 444 0
.

9 7 5 7 ””

NNN o
.

333
一

1
。

6 3 7 999 0
。

5 6 0 999 0
.

7 4 7 6二二

NNN 0
.

444 1
。

7 6 1 666 0
。

9 5 3 888 0
。

8 8 9 3二二

NNN o
.

555
一

0
,

5 2 1 444 0
。

5 5 7 777 0
.

6 8 2 4二二

NNN 0
.

666
一

0
。

5 1 4 555 0
.

7 9 1 000 0
。

5 1 2 2二二

NNN o
.

777 0
。

5 3 1 000 0
。

6 6 8 888 0
.

4 2 0 4 ...

表 3 四因素交错纹理方差分析

平平平方和和 自由度度 均方差差 FFF

SSSSS SSS D FFF M S 二二
.

0
。

0 3 9 0 2 333

样样地地 5 2
。

6 4 4 333 222 2 6
。

3 2 2 22222

样样木
’’

2 69 8
。

1 222 444 6 7 4
。

5 333 5
.

8 8 8 6 ...

高高度度 1 3 7 4
。

5 888 1 222 1 1 4
.

5 4 8
,,

0
。

5 .6 5 5 8 444

方方位位 3 8 4 8
。

0 999 1 999 2 0 2
。

5 3 111 4 : 8 3 4 5 9二二

误误差差 3 0 37 1
。

888 7 2 5555555

EEEEE 3 8 3 4 5 石222 7 6 2222222

己
:

夕
二 A 十 B X

夕一北向角度 X一南向角 度
r
一相关系数

`

,

“ 一在显著性水平 0
.

01 下显著
、

一在显著性水平。
.

05 下显著

记
:

二二一在显著性水平0
.

01 下显著
.

一一在显著性水平。 .

05 下显著

表 4
.

三 因素交错纹理方差分析

平平平方和和 自由度度 均方差差 FFF
`̀̀

5 555 D FFF M SSSSS

样样地地 2 8 8
.

6 0 111 222 1 4 0
。

8 0 ]
...

0
。

2 2 5 8 9 222

样样木木 2 4 9 3
。

2 444 444 6 2 3
。

3 0 999 5
。

1 9 0 8 6
...

方方位位 8 4 0
。

5 4 777 7
’’

1 2 0
。

0 7 888 3
.

0 9 5 1 3二二

误误差差 1 3 9 6 6
。

555 3 6 000 3 8
。

7 9 5 99999

公公公 1 7 5 8 1
。

999 3 7 3333333

记
:

同
_

匕
。

E
`

—
遵从 N ( 0

,

扔
.

分布的
.

相 互 独 立

随机变量
,

表示其它随机阂 素对
`

·

y
`
影响总和

。

作者选择样木胸高处南向生长轮纤维斜

角为观测值
,

`

分样木进行回归分析计算
。

由

于该数学模型为多参数
、

·

非线性 的超 越 函

数
,

无法直接求解
。

曾以观测值与期望值的
1 n

残 差 平 方 和 Q ( b , , b Z , … b 。
) = E 〔 f ( X

` ;

1

b
, , b : …

`

b口 一 Y
`
〕2为 目标 函 数

,
,

_

用 高 斯

—
牛顿法来逐 次 逼 近 ( 即 逐 次 “

线 性

化
”

)
,

但其计算结果均不 十 分 理 想
。

之

后
,

.

针对该模型特点
,

采用固定部分参数
,

交互运用最小二乘法并进行反馈调整参数估

计值云
,

`

得到了较满意的结果如图 3
。

计算中
,

利用求解 B中间过程的一 些 结

果
,

进行回归方程显著性检验和 求 相 关 系

数衬表 6 为各样木回归计算结果
。

y
` 一

( B
, +

B
Z

厂
`

) S i n
( B

3 +
B

;

X
` +

B
o

X
` 2

)

+ B
。 + E

`
( f = z , 2一

’

,
m )

X
`

— 生长轮数

乙— 与X ,对应的纤维斜角

五
、

讨论 …二

(一 ) 枫香木交错纹理株 内的变化

1 `
径向变化

一 7一



表6 样木胸高南向交错纹理径向逐年变化回归分析

样样木木 b 二二 L ::: L sss b
`̀

b 。。 b 。
`̀

相关系数数 FFF

NNN o
.

111 4
。
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。
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。
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。
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。
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。
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.
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.
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。
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。
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5
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。
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.
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00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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。
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0
。
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4
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。
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。
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0
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3
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。
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一

0
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。
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。
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2 7 2 000
.

0
。

7 9 2 2二二 7
。

0 2二二

NNN o
.

777 3
。

0 7 9 555 0
。

0 4 3 999 1
。

8 7 7 111 0
。

8 7 4 666
一

9
.

1 6 1 1 x 1 0
一 sss 0

。

9 37 444 0
.

8 9 7 1二二 1 2
.

3 6二二

注
: . . 一一在显著性水平。

.

01 下显著

本研究结果进一步证实了
,

在树干截面

上沿径向
,

自髓心至树皮
,

纤维斜角呈类正

弦振荡曲线而变化〔14 〕。

枫香木交错纹 理 扭

曲方向不仅类似正弦曲线形有规律地改变
,

而且纤维角变化曲线的振幅 (极值 ) 和周期

也有随树龄而变化的趋势 (图 1 和图 2 )
。

H a r : m a n
n( 7〕研究越南产枫香木得出

,

交错纹理斜角各极值点与相应的径向距离有

着良好的线性关系
,

而纤维扭曲方向是等径

向距离 (周期相等 ) 改变
。

作者认为
,

他每

隔 5 毫米测量一 次纤维斜角
,

不易确定纤维

扭曲方向实际改变之处
。

本试验为测量每间

隔 1 毫米弦面上纤维斜角
,

比较清楚地观察

到树干内纤维扭曲的变化
,

故两者观察情况

不尽一致
。

鉴于至今交错纹理径向变化形式多用文

字及图表描述
,

或仅作了一 些简单的统计分

析
,

难以说明其变化
。

因此
,

作者除了 用方

差分析法作差异性检验外
,

还根据实测交错

纹理扭曲变化的特点
,

提出相应 的 数学 模

型
。

经实际回归计算证明
,

该模 型 是 适 合

的
,

可以较好地说明交错纹理变化形式
。

在

回归分析中
,

多项式回归模型可以处理相当

一类非线性问题
。

然而
,

本研究中即使选定

高达六次幂的多项式
,

也难以得到令人满意

的结果 (图 3 )
。

图 3 两种数学模型 回归计算结果的比较

(样木 7 号 )

作者发现
,

在枫香木生长轮内各测点之

间
,

不仅纤维斜角大小有变化
,

而且纤维扭

曲方向也可能不同
。

如样木 1 号胸 高 1
.

3 米

处南向
,

第四生长轮内纤维斜角由 3
.

7
。

(左 )

变为 7
.

4
“

(左 )
。

而第三生长轮内
,

纤维扭

曲方向由右倾 3
.

0
。

变为左倾 2
.

60 (图 1 )
。

其它具交错纹理树种亦存在同样现象 〔` 2 , ` ” ,

15 , 2 2〕
。

虽然枫香木生长轮内纤维扭曲方 向

及角度有变化
,

但沿径向由内至外
,

交错纹

晚.甘妞谧e

本撰型回归计葬 一元六次多项式回归计算

图 3
、

两种数学模型回归计算结果的比较 (样木 7 号 )
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理变化是有着规律性; 生长轮内纤维斜角差

异反映了树木形成层及之后细胞生长发育活

动的变化
。

所研究的枫香树干下部 (根 基 和 胸 高

1
.

3米处 )
,

纤维最初多向右扭曲
,

若 干 年

后向左扭曲
。

值得注意的是
:

树木在生长早

期的若干年内
,

同样存在着纤维斜角较小的

现象〔15 〕。

随着树龄增加
,

纤维斜角变 化 幅

度有较明显增大的趋势
。

因此
,

在树木培育

中
,

交错纹理是否能够作为早期评定性状之

一而加以预测
,

尚有待于探讨
。

样木 3 号胸

高 1
.

3米处与其它三个树高处交错纹理 变 化

形式不 同
,

呈类螺旋纹理变化的趋势
,

且斜

角变化范围较小 (图 2 )
。

这是一种偶然现

象还是规律现象
,

值得进一步探讨
。

2
.

沿树高变化

本试验测量 了四株树木四个高度上树干

最外一层生长轮表面纤维角度以及树干 内部

纤维角度
。

为能了解各生长轮内同一位置处

交错纹理沿树高的变化
,

均取各生长轮外缘

处纤维斜角
,

并将部分结果绘成图 4
。

ù工叶几
勤

一 ` 一 ` , 世
一 + 一 + ~ + 一 +

袱比份陈
.

沙卜队
习
入
.

了入件川

曰 玛 比 种 拈 盆 七* _ 臼 ,口

大 长 枪 样太 1亏 `心切
注

: 又于麦余片以句滋城科
,

状为太诵抖

召召
.

ttt

、、、

yyy
`̀

入入入
注

:
`

冈上

图 4 交错纹理沿树高逐年的变化

由图中可见
,

随着树高的增加
,

同一生

长轮 内纤维角度也有变化
,

证 实了W e b b( 2“ 〕

对美国枫香树及 K r a w e z y s z y n ( 1 2 , 1 3〕对悬铃

木交错纹理研究中观察到的同样现象
。

尽管

经方差分析检验
,

同株树木不同树高之间
,

纤维扭曲程度无显著差异
,

但是从图 1 和图

2 中可以看到
,

同株不等树高处交错纹理变

化的形式是有所不同 的
。

这 一 点 与 H ar
: -

m a n n( 7〕观察越南产枫香木的结果不 同
。

国外有人将交错纹理看作螺旋纹理类型

之一
,

K r a w e y s z y n 〔1 2 , 1 3〕认为如此划 分 不

适合
。

通过枫香木交错纹理的实际观察
,

作

者也认为
,

虽然交错纹理与螺旋纹理有相似

之处
,

但前者是热带及亚热带地区树木中常

见的构造特征
。

沿径向和树高
,

纤维扭曲方

向及角度的变化有其独特性
,

其变异性远比

螺旋纹理要复杂
。

不仅生长轮之 间
,

而且在

同一生长轮面上
,

同时可能存茬纤维左倾
、

右倾和直纹理类型
,

似乎不应将交错纹理简

单地看作是螺旋纹理的一种类型
,

应该分别

加以研究
。

3
.

树干截面各方位之间交错纹理的变

化

尽管多数圆盘上不同方位之间交错纹理

有着相似的变化趋势 (见图 1 和图 2 )
,

但

是经方差分析检验
,

表明枫香木等树高不同

方位之间
,

纤维角度变化在显著性水平 .0 01

上有明显差异
。

这与vi et 〔川观察的结 果 `

致
。

不但诸如生长轮宽度
、

晚材率等木材性质

的方位间变异是形成层活动具有方位性差异

的结果
,

而且从本结果可得知
,

交错纹理变

化形式的方位之间不同也是其佐证之一
。

(二 ) 交错纹理的地区
、

样地和株 间变

异及其与树木生长速率的相关性

由表 3 和表 4 可知
,

不同地 区
,

同一地

区不 同样地之间枫香木交错纹理 无显 著 差

异
,

`

而同一块样地上的株 间差 异 在 0
.

01 水

平 ( 四因素 ) 和0
.

05 水 平 (三 因 素 ) 上 显

著
。

如铜陵叶山林场样地 的两株样木胸高处

南向方位上
,

样木 5 号 为 1 5
.

2
。

(右 )

—2 6
.

5
“

(左 )
,

样木 7 号 为 5
.

5
。

(右 )

—4
.

3
。

(左 )
。

尽管三块样地位于不 同地理位

置上
,

但各生态因子的变化对交错纹理变异

影响不显著
。

然而
,

在生态环境相近 的同一

块样地上
,

树
·

木株间差异显著
。

枫香木交错

替确榔躺城
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纹理变异可能与其遗传背景有关
,

是树木本

身固有生长节律性的表现
。

对于螺旋纹理遗

传性已有多人研究
,

(’, 5 , 18 〕但是交错 纹 理

的遗传性目前尚属未知
。

因螺旋方向及斜角

的反复改变
,

可能遗传性不 同于简单的螺旋

纹理
。

就不同地区及样地之间而言
,
同一生

长地上树木之间交错纹理的变异较大
,

因而

为培育良种可提供充分的选择余地
。

作者以生长轮宽度表示树木的径向生长

速率
,

并以之为 自变量
,

相应各生长轮纤维

斜角和斜角变化量 (即每相邻两个生长轮纤

维斜角之差 ) 分别为因变量
,

分样木画散点

图
,

以期明确变量之间可能存在 的相 关 关

系
。

但是
,

从散点图上未能发现枫香木交错

纹理 与径向生长速率之间存在着相关性
。

(三 ) 关于次生壁 5
2

层微纤丝角

木材细胞次生壁 5
2

层微纤丝角是决定材

性指标之一
,

它影响着许多木材力学性质
,

也是木材干缩产生差异的主要原因〔16 〕
。

由表 2可知
,

当纤维纵轴相对于树干髓心

轴倾斜时
,

其次生壁 5
2

层内微纤丝也以同样

方向相对于细胞轴倾斜
。

纤维扭曲现象发生

于形成层带活性细胞的形态 发生 ( M or P h “ -

g e n e s i s )及分化过程中
,

( 8一 1 ” , “ 0〕因 而 纤 维

扭曲有可能或大或小地影响次生壁微纤丝的

排列
。

由于观察试样数量有限
,

不能确切证明

两者之间的关系
。

今后若能予以验证
,

这在

理论和实际应用中都有重要意义
。

地区不同样地之间及株内不同的高度
,

交错

纹理纤维扭曲程度无显著差异 ; 而同一样地

内株间及方位之间差异较大
。

由此可推测
,

交错纹理变异可能与树木本身的遗传背景有

关 ; 生态因子影响作用不明显
。

(三 ) 交错纹理纤维扭曲可能影响次生

壁 5 2

层微纤丝角度 ; 树木生长速率同交错纹

理变化几乎无关
。
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湿法硬质纤维板污水封闭循环

回用中间试验报告

中国林科院木材所

苏 州 人 造 板 厂
王 维 新

一
、

前 言

1 9 7 8年 1 2月至 1 9 7 9年 1 2月
,

中国林科院

木材所与上海建设人造板厂合作完成了硬质

纤维板污水封闭循环回用的小型试验
。

其技

术路线是成型污水和热压污水均封闭循环 回

用
。

在此基础上
,

经林业部科技司批准列入

1 9 8 0年部科研计划
,

由林科院木材所和苏州

人造板厂合作
,

在苏州人造板厂进行中间试

验
。

此项试验同时也列入苏州市环保局的科

研计划
。

苏州人造板厂纤维板车间是以 66 型年产
2 0 0 0立方米定型设备的主机

、

自制辅机
、

利

用旧厂房改建而成的
。

1 9 7 8年投产
。

年产量

3 5 0 0一 4 0 0 0立方米
。

原料为苏州市各木材加

工厂的加工剩余物
,

产品主要用于包装
,

建

一 1 1一


