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干燥器法检测人造板

甲醛释放量的对比
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摘要：为促进新版GB／T 17657．2013((人造板及饰面人造板理化性能试验方法》的实施，对比了新、旧版标准中甲醛

释放量检测干燥器法的差异，并分别用于细木工板、胶合板和成品木门木板的甲醛释放量检测。结果表明：新版标

准的检测方法更系统、全面，对试件数量、平衡处理、空白试验、甲醛吸收液的储存条件及显色反应条件等均有了

明确要求，且标线的甲醛浓度范围更小，检测精度更高，易于实现标准化。
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Comparison of Desiccator Methods between New and Old Version

of GB／T 17657 for Testing Formaldehyde Emissions

from肋od．based Panel Products

BAI Jia．weil，JIANG Guo．yu2，LI Weil，CHEN Xu．huil

(1．Beijing Building Materials Academy ofSciences Research Co．，Ltd：Beijing Building Materials Testing Academy Co．，Ltd

Beijing 100041。China：2．China ENFI Engineering Corporation，Beijing 100038，China)

Abstract：To promote implementation of the National Standard GB／T 17657-2013．the 2013 version and

1999 version of GB／T 17657 were compared．Formaldehyde emissions from blockboard，plywood and

wooden door sheets were tested by desiccator methods according to the new and old version of the

standard．The results indicated that the new version of the standard was more systematical and

comprehensive by clarifying requirements of sample numbers，conditioning，blank test，formaldehyde

solution storage conditions and chromogenic reaction．They concluded that the new version had higher

testing accuracy and was easy to be standardized．
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随着人们环保观念的日益增强，室内装修所带

来的环境污染引起了人们的广泛关注。甲醛是室内
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污染物之一，主要来源于室内装修和家具制造所用

各种人造板材及油漆、涂料等【l】。其中人造板的甲醛

释放量是质检机构重点关注的指标之一。

目前，板材甲醛释放量的检测方法主要有4种：

1)穿孔萃取法，需大量的甲苯做萃取剂，操作

不当易导致环境污染和检测人员中毒；
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2)气候箱法，虽为我国板材甲醛释放量检测的

仲裁方法，但检测周期较长；

3)气体分析法，依靠甲醛气体分析仪进行检测，

但目前国家强制性标准GB 18580．2001《室内装饰装

修材料人造板及其制品中甲醛释放量》中，并没有

明确指定使用该方法；

4)干燥器法，对检测设备要求低、操作简便，

被国内检测机构及板材生产企业广泛采用。

鉴于新版GB／T 17657标准中，甲醛释放量检测

干燥器法，在试件数量、检测步骤等方面有所变化。

笔者对比分析了两版标准的差异，以及标准规定对

检测结果的影响，以期为检测机构和板材生产企业

提供参考。

1材料和方法

1．1试验材料

1)随机抽取不同厂家生产的细木工板、胶合板

和成品木门木板各l块，厚分别为17 mill、9 rllm、

33 rlllll；幅面均为2 000mmX 1 000 m／n。三种板材的

含水率均在6．3％～6．5％之间。

在板材中间部位，分别裁取150 mm×50 mnl的

试件40块。

按新标准要求，试件总面积应接近l 800 cm2。

据此推算出试验中细木工板、胶合板和成品木门木

板的试件数分别为9、10、7块；而采用旧版标准试

验时，是依据经验，确定细木工板和胶合板试件数

均为10块，成品木门木板较厚，干燥器的容量有限，

试件数为7块。

2)试剂乙酰丙酮(CH3COCH2COCH3)、乙酸

铵(CH3COONH4)、冰乙酸(CH3COOH)，均为分

析纯；甲醛标准溶液(100 mg／L，2 mL)。均外购。

将甲醛标准溶液稀释为30 mg／t,的校订溶液500

mL待用。

1．2试验仪器

紫外．可见分光光度计，9 L干燥器，光程为50

mill的石英比色皿，恒温水槽等。

1．3试验方法

分别依据1999年版和2013年版的GB／T 17657

《人造板及饰面人造板理化性能试验方法》中甲醛

释放量检测干燥器法，检测待测试件的甲醛释放量，

平行测试3次。

具体操作步骤：以蒸馏水作为吸收液，取300 ml

倒入干燥器底部的结晶皿中，把固定有待测试件的

金属支架放置其上，样品24 h释放出的甲醛被吸收液

吸收，作为待测溶液。

将待测溶液与显色剂混合、摇匀，待显色反应

充分完成后，用分光光度计测定待测溶液的吸光度，

由预先绘制的标准曲线，计算被测样品的甲醛浓度。

进行2组平行试验。

1．4标准曲线

按照新、旧版GB／T 17657的要求，分别绘制了

标准曲线，通过单点校正，验证标线的有效性，允

许相对误差在±5％以内，结果列于表1。

表1甲醛标准曲线配制

Tab．1 Preparation offormaldehyde standard curve

2新、旧版标准中干燥器法相关条件的差异

新、旧版标准中甲醛释放量检测干燥器法相比，

主要差异有9项：

1)试件数量

旧版标准并未规定试件的数量；而新版标准规

定，试件总面积应接近1 800 cm2，包括了试件的侧

面、端面和表面，据此确定试件数量。

新版标准规定的取样数量，不同的板材厚度取

样量不同，有助于提高检测精度和评判的公正性。

2)平衡处理

已有研究表明，试件含水率对甲醛释放量有一

定影响【2J。旧版标准中没有对待测试件的含水率做相

关规定；新标准则规定，检测前，需对样品进行平

衡处理，即在相对湿度(65-t-5)％、温度(20±2)℃

条件下放置7 d，或平衡至质量恒定。
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3)检测条件

新版标准要求，干燥器容积为(11±2)L，检

测时，将其置于(20±O．5)℃温度下24 h±10 min；

而旧版标准要求，干燥器容积为9～11 L，检测时将其

置于(20±2)℃温度下24 h。

可见，新版标准对检测环境的温度和检测时间

要求更为严格，即使在配备恒温恒湿机的实验室内，

也很难控制温度波动在±0．5℃内。实验室需配备高

精度的控制设备，如整个试验在环境试验舱或恒温

恒湿箱中进行。

4)空白试验

新版标准增加了空白试验，即在干燥器内不放

置试件，按照与样品测试完全相同的条件进行，空

白值应≤0．05 mg／L。

空白试验可监控实验环境中的甲醛背景浓度，

解决因背景浓度偏高而影响试验结果准确度的问题。

5)温度监控

新版标准规定，应在空干燥器中放置温度控制

装置，并与置有试件的干燥器相邻摆放，连续监测

干燥器内部温度，或每不超过15 min间隔测定一次，

记录试验期间的平均温度；旧版标准并未规定试验

温度的监控方法。

新版标准明确试验温度的监控方法，有利于精

准的控制试验条件，使整个试验过程在持续稳定的

环境中进行。

6)甲醛吸收液的保存

甲醛水溶液在常温下密闭容器中，会发生聚合

反应，而在0～5℃的低温下，可减缓聚合反应的发

生，但储存时间不宜过久。

新版标准规定，如甲醛吸收液不能立即检测，

应密封贮存在容量瓶中，保存在0~5℃下，时间≤

30 h；而旧版标准并未针对此情况作出规定。

新版标准明确了甲醛吸收液的保存条件，更有

助于提高检测精度。

7)显色反应

①显色剂

新版标准中为乙酰丙酮．乙酸铵溶液(乙酰丙酮

体积分数为0．2％)，配制方法：称取150 g乙酸铵于800

mL蒸馏水或去离子水中，再加入3 mL冰乙酸和2 mL

乙酸丙酮，并充分搅拌，定容至1 L，避光保存。
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旧标准中，显色剂为体积分数0．4％的乙酰丙酮

溶液和质量分数为20％的乙酸铵溶液，配制方法分别

为：

用移液管吸取4 mL乙酰丙酮于1 L棕色容量瓶

中，并加水稀释至刻度，摇匀，储存于暗处；称取

200 g乙酸铵于500 mL烧杯中，加蒸馏水完全溶解后

转至1 L棕色容量瓶中，稀释至刻度，摇匀，储存于

暗处。

②储存时间

新版标准明确规定了显色剂的储存时间为3 d；

旧版标准并未明确显色剂的储存时间。

③显色条件

新版标准规定，25 mL甲醛溶液和25 mL乙酰丙

酮．乙酸铵溶液混合均匀后，置于(65±2)℃的水槽

中加热10 min，再放在避光处20℃下存放(60±5)

min；

而旧版标准是：10 mL乙酰丙酮、10 mL乙酸铵

溶液和10 mL甲醛溶液混合均匀后，置于(40±2)℃

的水槽中加热15 min，再置于暗处，冷却至室温(18～

28℃)，约1 h。

新版标准使用乙酰丙酮．乙酸铵缓冲溶液作为显

色剂，明确了显色剂的储存时间，提高了显色温度，

有助于提高检测效率和精度，降低检出限。

8)标准曲线的浓度范围

新版标准中，标准曲线的浓度范围为0~3 mg／L；

旧版标准的浓度范围为o~15 mg／L；新版标准更适用

于中低质量浓度甲醛的测定。

GB 18580．2001规定，干燥器法E1级和E2级板材

甲醛释放量的限值，分别为1．5 mg／L和5．0 mg／L，目

前绝大部分板材的甲醛释放量≤3 mg／L，所以新版标

准更适用。

9)计算公式

旧版标准中，甲醛浓度的计算公式为：

c=f×(As—Ab)；

而在新版标准中，计算公式引入了试件的表面

积，计算精度更高。

c=f×(As—Ab)×1800／A。

式中：c一甲醛质量浓度，mg／L；f．_标准曲线的

斜率，mg／mL；As一待测溶液吸光度；Ab一蒸馏水

的吸光度；A一试件表面积，cm2。

万方数据



第30卷
VroL30

第5期
NO．5

木材工业
CHINA WOOD INDUSTRY

2016年9月
September 2016

3新、旧版标准中干燥器法检测结果的差异

鉴于试件含水率对其甲醛释放量的影响显著，

因此，测试前，按新版标准规定，对所有试件均进

行了平衡处理，再按新、旧版标准中的干燥器法，

分别测试了3类人造板试件的甲醛释放量，结果列于

表2。

表2 甲醛释放量检测结果对比

Tab．2 Comparison of determination of

formaldehyde emissions

注：1日标准要求测试结果精确到O．1 mga．，新版标准测试精度为0．0l rag；L；

113版标准蒸馏水的吸光度Ab为0．007，新版标准氐为0．004。

由表2可知，采用新版标准测得的三类人造板试

件的甲醛释放量，均略低于按旧版标准的检测值。

究其原斟¨】：

1)新、旧版标准的试件数量有所不同，且新标

准在结果计算时引入了试件总表面积这一因素；

2)旧版标准试验时，未监控甲醛背景浓度，导

实际甲醛背景浓度>0．05 rI虮，造成检测结果偏高；
3)两种方法中，标准曲线的甲醛浓度范围不同，

本试验所测样品的甲醛释放量均<1．5 mg／L，在此范

围内，新版标准方法的检测精度更高。

4结论

1)从检测方法来看，新版GB／T 17657更全面、

系统，对试件数量、平衡处理、空白试验、甲醛吸

收液的储存条件及显色反应条件等均有明确要求，

易于实现规范化操作。

2)试件数量是影响测试结果的主要因素，新版

标准明确了试件数量的确定方法，标线的甲醛浓度

范围更小，提高了检测精度。

3)GB 18580．2001中，关于甲醛释放量检测方

法，现仍是引用GB／T 17657的旧版本，有待修订。

建议检测机构和板材生产厂家在能满足检测条

件的情况下，尽量按照新版的GB／T 17657检测。

4)新版标准对试验温度要求严苛，普通实验室

难于实现。建议GB 18580．2001修订时，能够对温控

条件进行补充说明，明确温控装置或温控手段。
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