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木制品碳足迹及碳标签体系的研究进展
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摘要：介绍国际碳足迹评价及碳标签体系的研究进展，总结木制品的碳足迹及碳标签体系建设工作，并对我国木制

品低碳研究工作提出建议，旨为我国木制品碳足迹的评价、木制品碳标签制度体系的建立和完善提供参考。
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Abstract．This paper reviewed the progress of carbon footprint evaluation and carbon label

systems for wood products throughout the world．Suggestions were also presented in order to carry

out carbon footprint evaluation and to establish a carbon labeling system for wood products in China．
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低碳经济发展为世界各国的低碳贸易提出了“碳

标签”的课题，目前我国木制品碳足迹标识基础研究

薄弱，木制品企业碳标识意识不强，碳壁垒等绿色贸

易壁垒，成为我国木制品出口及产业发展必须面临和

解决的问题。笔者通过对比分析国内外碳足迹及碳

标签体系的研究进展，旨为加快我国木制品碳标签建

立及低碳产品认证提供参考。

1碳足迹及碳标签的概念

碳足迹‘1l(Carbon Footprint，CF)的概念，于

2006年首先在英国提出，指人类生产和消费活动中
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所排放的与气候变化相关的气体总量，主要从生命周

期的角度出发，分析产品直接和间接碳排放过程。目

前国际上对碳足迹的概念尚未统一。

《联合国气候变化框架公约》中将“碳足迹”定义

为：衡量人类活动中释放的或产品服务的整个生命周

期中，累计排放的二氧化碳和其他温室气体的总量。

根据研究对象和范围不同，分为国家碳足迹、个人碳

足迹、组织碳足迹和产品碳足迹等。

产品碳足迹评价是计算产品在全生命周期过程

中(包括原材料开采、运输，产品制造、使用至废弃等

阶段)产生的温室气体排放量，必须考虑活动水平数

据、排放因子数据和全球增温潜势(GwP)[2|。国际

上产品碳足迹评价通常采用两种方法：1)以产品所

有排放源的活动水平数据与其排放因子的乘积之和，

计算产品每个功能单元的温室气体排放量；2)某一

温室气体排放量与相应GWP值的乘积。
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“碳标签”嘲是显示产品整个生命周期中所有温

室气体排放总和的标签，标示产品的碳足迹量化指

标，企业通过公开其产品的碳减排信息，引导消费者

选择低排放的产品。

2国外碳足迹及碳标签体系的研究进展

2．1碳足迹的研究进展

目前，国际上碳足迹的研究主要集中在碳足迹计

算方法和碳足迹技术标准两方面。

1)碳足迹计算是开展碳足迹评估及标识的基

础。国际环境毒理学与化学分会(SETAC)和欧洲生

命周期评价开发促进会(SPOLD)，认为ISO 14040

系列标准中的LCA方法，完全可用于计算产品温室

气体排放量[4]。碳足迹计算方法分过程分析法和投

入产出法，其计算公式为：温室气体排放量一适当的

活动数据×排放系数[5]。此外，国际上还有其他一些

计算方法，如《政府间气候变化专门委员会(IPCC)国

家温室气体清单指南》[6]、碳足迹计算器法[73等。

美国针叶材出口联盟(AHEC)公布了针叶材生

命周期评估报告[8]，包括针叶材种类的碳足迹评估，

研究结果与IS0 14000提出的环保产品LCA声明相

一致。

2)碳足迹技术标准是目前碳足迹研究的主要内

容，包括温室气体排放标准和评估标准。目前，已发

布的、认知度较高的温室气体管理标准有：温室气体

议定书(GHG Protoc01)、温室气体核证(ISO

14064)、温室气体认证要求(ISO 14065)和《商品服务

生命周期温室气体排放评估规范》(PAS 2050)等。

目前ISO制定的温室气体管理系列标准列于

表1。

2009年，欧盟生态标志委员会(European Union

Eco-labeling Board，EUEB)颁布了木质材料的低碳认

证标准[9]，并建立木制品低碳认证专家委员会。2011

年，挪威环保署基金会(Norwegian EPD Foundation)、

德国建造与环境材料研究所(mU)共同颁布了环境信

息声明(For preparing an Environmental Product

Declaration(EPD)for Product Category North

American Structural and·Architectural Wood

Products)[10。，同年，日本颁布了木材及木质材料的

产品种类规则(Wood Material PCR)[11l。

表1 ISO主要温室气体系列标准‘12]

Tab．1 ISO greenhouse gas management s1函ndards

标准号 标准名称

Greenhouse gases Part 1：Specification with

guidanqe at the organization level for

ISO 14064-1：2006 quam讧：ca?掣弛pon|Ilg m盯蛐use
gas emlsslons and removals

温室气体第一部分：在组织层面温室气体

排放和消减的量化、监测和报告规范

Greenhouse gases Part 2：Specification with

guidance at the projeCt level for

quantification，monitoring and reporting of

greenhouse gas emission reductions or

removal arthancements

温室气体第二部分：在项目层面温室气体

排放和消减的量化、监测和报告规范

Greenhouse gases Part 3：Specification with

guidance for the validation and verification

IS0 14064—3：2006 of greenhouse gas assertions

温室气体第三部分：温室气体声明验证和

’确认指导规范

Greenhouse gases Requirements for

greenhouse gas validation and verification

bodies fo．r use in accreditation or other

forms of recognition

温室气体确认和验证机构的规范和指南

Greenhouse gases：Requirements for GHG

IS6／WD 14066 validation and verification

温室气体：验证机构的能力要求

Greenhouse·gases：Carbon footprint of

products：Requirements and guidelines for

IS0／TS 14067：2013 quantification and communication"

温室气体：产品的碳排放量化和信息交流的

要求

Specification for the assessment of the life

cycle greenhouse gas emissions of goods and

services

商品和服务在生命周期内的温室气体排放

评价规范

The criteria on developing CF product

TS Q 0010—2009 category rules

碳足迹产品种类规则

Analysis of existing environmental footprint

methodologies for products and

BP X 30—323 organizations：recommendations，rationale，

and alignment

碳标识计划一般性准则文件
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2012年，北美人造板协会(CPA)，颁布了以人造

板为主的木制品生态认证标准(Composite Panel

Association (CPA) Eco-Certified Composite
Standard)[1 3|，并鼓励木制品生产企业自愿参加产品

碳足迹认证。目前，该标准已经被美国多家木制品生

产企业采纳应用，德国和芬兰等也相继制定本国的木

制品碳足迹标准。

2．2碳标签体系的研究进展

英国是世界上最早开展碳足迹评估及碳标签制

度研究的国家，该国率先提出通过标准化方法，计算

产品整个生产服务过程中的碳足迹[14|，为碳足迹评

·价提供了方法指导。

1992年欧盟提出生态标签体系，主要考虑产品

的两大特点：1)世界各国倡导的产品，并在全球普及

使用；2)在生态标签的使用及监督中，保证产品的环

保真实性，鼓励在欧洲地区生产及消费“绿色产

品”[1 5|。目前该体系已经通过国际社会评估，并倡导

在全球推行使用。欧盟生态标签体系要求产品从设

计、生产、销售到最后处理，必须符合低碳经济提出的

“低排放、低污染”等特征。生态标签的申请，要求产

品符合欧盟规定的环保标准，并提出世界各国可以根

据产品特性，制订本国的生态标签体系，但其标准不

能有悖于欧盟生态标签体系。

在生态认证体系建设中，欧盟鼓励企业通过ISO

14001认证或欧盟生态管理及审计体系EMAS认

证，积极申请生态标签，并为通过生态认证的企业减

免25％的标签使用费。此外，德国和北欧分别采用

“蓝天使”和“天鹅”标志作为碳标识[16|，目前，德国

“蓝天使”标签所涵盖的产品种类已经覆盖全球30多

个国家和地区。

国外主要国家碳标识及说明列于表2。

3我国木制品碳足迹及碳标签体系建立的必要性及

研究进展

3．1我国碳足迹研究进展

目前，我国开展产品的碳足迹评估主要依据英国

PAS 2050等标准，在基础层面，国家重点基础研究发

展计划(973计划)中，对碳排放方法学的相关基础研

究给予了重要支撑，建立了碳排放监测、检查报告及

碳排放评价数据库；企业层面，正积极研究我国工业
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表2国外碳标签标识及说明["1

Tab．2 Worldwide carbon labeling and instructions

企业碳排放评价方法标准以及典型行业低碳企业评

价标准；项目层面，研究制定碳减排核算方法标准，支

持碳排放指标分解、考核、低碳产品认证制度及自愿

性减排交易制度等。

在低碳产品认证方面，2009年，国家环境保护部

环境发展中心组织专家着手中国低碳产品认证研究，

并以制冷器具等产品为试点，通过产品的生命周期评

价、节能量等，推算产品碳减排量。如彩色电视机低

碳产品技术要求中，规定了产品待机工作能耗需达到

的碳排放要求。2010年我国发布了低碳产品标识

(如图1所示)。忿
图1 中国环境标志低碳产品认证标识

n晷1 Environment certification of

China low carbon product

在产品碳足迹标识与低碳认证制度建设方面，

2010年，国家发展和改革委员会与国家认证认可监

督管理委员会共同组织实施了应对气候变化专项

“我国低碳认证制度建立研究”，项目分阶段、分层次

研究并建立我国低碳认证制度框架体系。目前已经

完成《国家低碳产品认证管理办法》的起草、相关支撑

标准技术规范的编制工作、低碳标识的设计、低碳产

品认证的推行方案的制定等工作。

万方数据
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目前，建材行业作为“我国低碳认证制度建立研

究”项目的试点行业，已经制定了水泥、浮法玻璃及金

属复合装饰板等主要建材产品的碳足迹评价技术规

范，并借鉴国外先进经验，完成了低碳建材评价与认

证管理办法[1 8|。

3．2木制品碳足迹和碳标签制度建立的必要性

1)克服国际贸易壁垒。

2013年，我国木家具、木地板的年产量分别达

6．5亿件和4．8亿m2，居世界首位。在低碳经济模

式下，世界贸易市场相继提出产品出口需增加碳标签

(碳标识)的要求，我国木制品生产企业必须按照ISo

碳足迹标准的要求，尽快完成我国木制品低碳认证，

并增加产品碳标识，以突破国际贸易壁垒的封锁。

2)争取碳交易市场的国际话语权。

目前，世界多国已经建立了比较完善的碳标签制

度，但我国碳交易市场体系尚未建立，我国碳足迹和

碳标签制度鲜有研究。诸多木制品企业对产品生命

周期评价的概念陌生，难以监控和获取涉及碳足迹评

价的环境负荷数据。因此，我国应加紧碳标签制度的

相关研究，以争取在国际木制品贸易市场中的话

语权。

3)经济发展的必然选择。

碳足迹标识与评估是向低碳经济转型的工具之

一[19|，通过碳足迹评估有利于建立生产企业和消费

者共同参与的激励机制，实现通过市场手段，引导生

产企业自觉改进生产工艺，开展节能减排，并完成低

碳产品认证，促进企业向低碳经济模式发展和转型。

3．3我国木制品碳标签制度研究进展

世界范围内产品种类规则的实施，对我国木制品

行业的低碳认证信息的公开和科学检测，提供了科学

基础。我国木制品碳足迹计算及相关技术研究才刚

刚起步。2013年，中国林科院木材工业研究所开展

了我国木制品碳足迹评价技术研究[20|。但目前仅在

生产环节的环境检测方面进行了初步的探索，木制品

低碳产品认证工作还没有明确归属机构。

在碳标签制度研究方面，我国木制品行业还处于

摸索阶段。木制品行业I￡A研究，是进行碳标签制

度建设的基础，如何通过LCA评价研究，进一步量

化和规范木制品生产生命周期评价数据，是进行碳标

签制度建设的难题。

3．4我国木制品碳足迹评价及碳标签体系建立的

建议

1)借鉴北美和欧洲国家的规则模式，建立和完

善我国木制品行业环境信息清单子数据库和背景数

据库，构建碳足迹计算方法框架体系、制定统一的碳

足迹评估标准等。

鉴于世界各国的经验及我国企业的实际情况，木

制品碳标签应包含：生命周期评价的基本原则和要

求，术语和定义，产品描述，产品生命周期评价，附加

环境信息、可比性、支持Ⅲ型环境声明(EPD)报告的

要素、验证等。

企业现场数据的收集应包括：能量输入(电力、煤

及其他非生物燃料消费情况)、物料输入(生产原料使

用)、产品输出(产品的使用去向)、大气排放物的指标

测量与计算(污染物指标清单)及与同行业国际指标

的背景数据的对比情况等。

2)通过政府政策扶持、资金支持等，鼓励企业和

科研院所联合，深入研究木制品生产工艺过程分析方

法的清单数据甄选、数据边界的设定和碳排放系数等

问题。

3)加强碳标识及碳标签制度建设方面的基础研

究，应结合我国木制品生产企业和国际贸易实际情

况，建立完善的PCR规则及碳排放监测、统计、考核

体系。
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瀵糕鞠弱鹾
2014年山东口岸原木进口量价齐升

据青岛海关统计，2014年前4个月山东口岸共 2)民营企业和国有企业为进口主体，分别进口

进口原木288．8万m3，比2013年同期增加22．4％； 原木157．8万和96．1万m3，同比分别增加29．9％和

价值30．1亿元人民币，增长27．6％；进口平均价格 8．2％，两者进口量合计占同期山东口岸原木进口总

为1 043元／m3，上涨4．2％。 量的87．9％。此外，外资企业进口34．9万m3，增

山东口岸进口原木主要特点如下： 加36．4％。

1)一般贸易进口占绝对主导，海关特殊监管区 3)新西兰和美国为主要进口来源国，分别进口

域进口量倍增。 原木126．2万、62．9万m3，增加5．2％和23．1％，两

2014年前4月山东口岸以一般贸易方式进口原 国进口量合计占同期山东口岸原木进口总量的

木279．9万m3，增加20．7％，占同期山东口岸原木 65．5％。此外，自欧盟进口41．2万m3，增加59％；

进口总量的96．9％；以海关特殊监管区域方式进口 自乌克兰进口33．4万m3，增加1．1倍。

8．8万m3，增加1．5倍。． 向琴摘编
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