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表芯层长短秸秆刨花配比对
定向结构麦秸板性能的影响
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(1．西北农林科技大学林学院，陕西杨凌712100；2．陕西省龙草坪林业局，陕西杨凌712100)

摘要： 以长秸秆刨花作表层、短色4花作芯层，生产三层定向结构麦秸板(OSSB)，探讨表芯层刨花的不同配比对板材

性能的影响。结果表明，OSSB板材性能达到LY／T2141—2013(定向结构麦秸板》中干燥状态下承栽型板材的要求；改

变表芯层刨花的配比，可以调控0SSB的性能指标。
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Mass Ratio Effect of Face to Core Wheat Straw Particles on Properties
of Oriented Structural Straw Board
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定向结构麦秸板(Oriented structural straw

board，OSSB)是以麦秸秆为原料，通过将麦秸秆加工

成规定形状的片状麦秸刨花，施胶后定向铺装、热压

制成的多层结构板材，按用途可分为普通型、家具型、

室内装修型和承载型定向结构麦秸板[1]。

在OSSB生产中，原料基本为长秸秆刨花(简称

长料)，加工的OSSB表面具有不同于普通秸秆板的

装饰性。但是，加工长料的劈裂机设备维护费用较

高，生产效率较低；且长料中常含有少部分过长的刨

花和未劈裂的麦管，影响了麦秸刨花的胶合，导致板

材在热压过程中易出现分层、鼓泡等缺陷。

国内外学者对木质定向结构刨花板(oSB)性能

的研究结果表明：改变表芯层刨花配比、表层原料形

态、板坯结构等可以调控OSB的性能[2]。为此，笔者
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引入短秸秆刨花(简称短料)，铺装时，以长料作为上

下表层、短料作为芯层，压制OSSB，探究表芯层长短

秸秆刨花配比对板材性能的影响，以期制备不同静曲

强度和内结合强度的板材，为企业改进生产工艺、拓

展OSSB在不同领域的应用，提供技术参考。

l材料与方法

1．1试验材料

1)秸秆刨花①长料，采用劈裂机加工，长度

17～125 mm(其中长度>50 mm的刨花占88％)，宽

度1．7～5．0 mm，厚度0．2～O．5 mm；②短料，采用

环式刨片机加工，长度10～50 mm(其中长度<28

mm的刨花占90％)，宽度1．4一-．3．2 mm，厚度0．2～

0．3 mm。含水率均为7％，由诺菲博尔板业公司

提供。

2)胶黏剂 聚合异氰酸酯胶(p-MDI)，棕色液

体，NCO含量30。5％～32．5％，黏度160～240

mPa·s(25℃)。诺菲博尔板业公司提供。
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1．2试验装置

人造板压机；万能力学试验机；X射线断面密度

测试仪等。

1．3试验方法

表芯层秸秆刨花按纵横交错定向铺装，压制三层

OSSB。根据预试验结果，设定5组配比，即上表层、

芯层、下表层的秸秆刨花质量比分别为0：10：0；1

：8：1；2．5：5：2．5；4：2：4；5：0：5。

试板规格(长×宽×厚)400 mm×400 mm×

10 mm，采用自制栅格手工定向铺装，栅格间距10

mm，自由下落距离35 mm，施胶量7％。目标密度

0．65 g／cm3。

根据热压预试验结果设定热压工艺参数：温度

175℃，时间46 s／mm，压力2 MPa。用厚度规控制

板材厚度，每个配比压制5张试板。

1．4性能测试

试板在(20±3)℃、相对湿度(65±5)％下放至恒

重。参照LY／T 2141—2013((定向结构麦秸板》，检测

试板平行、垂直方向的静曲强度(MOR／／、MORj_)、

弹性模量(MOE／／、MOEj)；内结合强度(IB)；2 h和

24 h吸水厚度膨胀率(TS2hTS2。h)、吸水率(WAzh、

WA2。h)，断面密度(VDP)。

MOR、MOE为30个试件的平均值；IB为20个

试件的均值，TS与WA为15个试件的均值。

试件制取按照图1进行。

1 MOR。和MoEⅣ试样；2瑁和Ⅵ州武样
3TS和、vA试样；4MOR．和MOE．试样

图1试件制取示意图

Fig．1 Sample cutting diagram

2结果与分析

5组表芯层长短秸秆刨花配比的OSSB性能检

测结果，列于表1。平行与垂直方向上MOR和

MOE的比值见表2。

2．1力学性能

1)MOR与MOE

由表1可知，改变表芯层长短刨花质量比，可以

调节OSSB试板的MOR与MOE。在2～4组之间

时，随着表层长料质量比例的增加，试样平行方向的

MOR、MOE呈增大趋势，垂直方向的MOR、MOE

呈减小趋势。

与第1组单一短料OSSB相比，第3、4组试样

平行方向的MOR与MOE增大；与第5组单一长料

表1不同表芯层长短秸秆刨花配比时OSSB的性能

Tab．1 Face-to-core wheat straw nlass ratio effect on OSSB properties

注：表中字母为Duncan多重比较检验结果，同一列中具有相同英文字母者，表示在0．05水平上差异不显著，否则为差异显著；括号内的数值为

标准偏差。下同。
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表2表芯层刨花配比对OSSB纵横向MOR、MOE比的影响 检测结果见图2。
Tab．2 Faee-In-emre wheat straw n麟ratio effect

伽OSSB MOR and MOE 姒)

OSSB相比，第2～4组试样平行方向的MOR与

MOE降低，垂直方向的MOR与MOE增大。

表1中显著性分析结果表明，第2～4组中，长料

用量对OSSB的MOR和MOE的影响显著。分析原

因，当板材在承受外加载荷时，破坏主要发生在试样

最外层的最大正应力和中心层的最大剪应力处，通常

板材中心处的抗剪能力较强，将长料秸秆刨花铺在表

层，使试板表层的抗拉(抗压)性能提高。

平行及垂直方向MOR与MOE的比值表示板

材中刨花的定向程度[3]。表2的检测结果表明，表芯

层配比对MOR∥与MORI的比值、MOE∥与MOEl

的比值影响显著。

由表2可知，与第1组试样相比，第2组试样平

行方向的MOR和MOE、MOR#与MOR l比值、

MOE#与MOE I比值下降。原因是上下两表层的长

料秸秆刨花仅占板坯刨花质量的20％，不足以达到

提高平行MOR和MOE的目的。当上下表层长料

比例超过25％后，MOR∥／MOR J、MOE∥／MOEL均

随长料质量比例的上升而增加。

2)IB

表1显示，随表层长料比例的增加，IB逐渐减

小；显著性分析结果表明，表芯层秸秆刨花配比对IB

的影响显著。原因可能是长料刨花尺寸较大，不利于

刨花表面胶黏剂的均匀分布。

2．2物理性能

从表l看出，与第1组OSSB试样相比，添加长

料后OSSB试样(第2～5组)的2 h与24 h的TS及

WA均有不同程度的增大。当表芯层刨花配比在1

：8：1至4：2：4(第2．-．4组)之间时，其对T翰和

TS2。h的影响显著，但对WA。h和WA。。h的影响不显

著。原因有待于进一步研究。

2．3断面密度

不同表芯层刨花配比时，OSSB试样的断面密度
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图2不同表芯层刨花配比对aSSB断面密度的影响

F唔2 Wheat straw nl躺ratio effect On

OSSB vertical density profile

从图2看出，表芯层长短秸秆刨花配比的变化，

对板材厚度方向的断面密度影响不明显。

3结论

1)在本试验中，5种表芯层刨花配比的三层

OSSB板材，其性能均达到LY／T 2141—2013中干燥

状态下承载型板材的要求。

随着表层长料刨花质量比例的增加，OSSB板材

平行方向的MOR和MOE基本呈现增加的趋势，IB

降低；TS和WA较单一短料的OSSB有不同程度的

增加。

2)采用表层长料、芯层短料铺装方法制备的

OSSB，相比单一短料的OSSB板材，其表面仍具有原

OSSB的独特外观，同时提高了平行方向的MOR和

MOE；相比单一长料的OSSB板材，IB提高。

3)短料刨花的制备效率高，因而有利于提高

OSSB板材的刨花制备工段的生产效率。在实际生

产中，可依据目标产品的应用领域，设定表芯层刨花

的质量比。
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