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《木结构试验方法标准》中U型挠度架的
设计与应用
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摘要：GB／T 50329-2002((木结构试验方法标准》，对木结构梁的抗弯试验及剪切模量测试用U型挠度架装置，仅提

出刚度要求，未涉及材料、构造等内容。笔者针对胶合木粱的抗弯挂能测试，设计两种尺寸的U型挠度架，并将其应

用于木粱抗弯性能测试。根据试验结果，阐述挠度架的材料选择、结构设计以及应用要点。
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U-Type Support Application for Determining

Wood Member Bending Deflection
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Abstract： In the Chinese national standard for Timber Structures Testing Methods·GB／T 50329。

2002，U_type supports are specifically required to measure wood deflection during bending tests．

However，the standard did not present details for how to choose the materials or how to design a U-

type deflection support．The authors of this article developed two U-type deflection supports with

different configurations．The design details and user instructions for the supports are described．
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为了合理地设计和安全使用各类木结构，对木结

构材料的基本力学性能进行检测十分必要。为了适

应和促进我国木结构建筑的发展，我国近年来陆续制

定了多个关于木结构设计、生产和试验的规范，如

GB 50005—2003《木结构设计规范》、GB／T 50329—

2002《木结构试验方法标准》、GB 50206—2002《木结构

建筑施工质量验收规范》等，为我国木结构的设计与

质量检测提供了依据。

笔者在试验中发现，GB／T 50329-2002中虽然提

出了木梁抗弯试验的U型挠度测量装置(简称挠度

架)，但仅要求装置轻质，具有足够刚度，并未对其材
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料、刚度、尺寸和具体构造进行详细说明，目前我国市

场上亦缺乏相应的装置。因此，笔者在胶合木梁的抗

弯试验中‘1|，对挠度架进行了设计和应用试验。

1 U型挠度架的设计

1．1材料和结构设计

角铝在建筑工程中有着广泛的应用，因其轻质，

强度高、刚度大，而被广泛用于土木工程中。本试验

选取易从市场购置、易加工制作、刚度有保证的L40

型角铝[z]，作为两种挠度架的原材料。

根据胶合木梁(3 000 mmX 150 mmX 70 mm)的

具体尺寸，试验制作了跨度(即挠度架固定钉孔间尺

寸)分别为2 700、900 iTlrn的大、小挠度架各一个，尺

寸构造见图I、表1。

·35。

万方数据



VoI．25 No．6 CHINA WOOD耵岫U锄Y November 2011

图l u型挠度架示意图

n昏l U-type deflection suppot-t configeration

裹1 U型挠度架尺寸

Tab．1 Dimensions fee U-type deflection∞ppm乜

u型架 总长 钉孔间距 等分点长度 高度

大 3 000 2 700 600 450

小 1 000 900 300 300

1．2变形性试验

为测试角铝和挠度架的刚度性能，对其进行变形

性试验。试验原理同木结构梁抗弯试验方法。在角

铝(长度1 520 inrn、跨度1 400 mm)以及挠度架的中

部加集中荷载，测定其挠度变化。如图2所示，试验

时将角铝或挠度架铰支，在被测构件的跨中用细钢丝

悬挂铅粒筒，钢丝从轻钢龙骨中穿过，电子千分表放

置在轻钢龙骨上。

圈2角铝变形性试验

№2&她test for elmminmnⅫ出
在不同集中荷载作用下，被测构件的挠度变化情

况如图3所示。从图3可见，随着荷载的增加，挠度

架中部的变形呈线性增大。说明其结构在试验过程

中没有屈服或相对扭曲转动，保持了稳定性。
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脚3 Deflections 0f alemimon angle and U-type
ddlectlon supportⅡI●d盱h舳曲喀test

2 U型挠度架的应用试验

2．1材料与设备

1)花旗松梁：规格为3 000 mm×150 mm×70

mm的齿接胶合木梁5根，天津某木结构公司生产。

2)u型挠度架：采用表1所列尺寸，自制的2种

IA0角铝挠度架。

3)电子应变测量装置：采用国产543—461B型，

量程0～50 mm、精度0．001 mln的电子千分表。

2．2方法与结果

在胶合木结构梁抗弯试验中，u型挠度架设置

如图4所示。试验时，在U型挠度架上的钉孔处装

入木螺丝，将其以悬挂的形式固定，再安装电子千分

表进行挠度测试。

因为在木结构构件试验时，电子应变测量装置一

电子千分表要固定在木结构构件之上，故实际上仅电

子千分表的滑动头与挠度架相接触，挠度架的变形仅

是在其自身重量下的变形。在低应力水平下，对5根

花旗松木梁(编号为l～5)，按每级100 kN进行了5

次反复加载试验(变形编号l一1～1—5，下同)，挠度值

的测试结果列于表2。

表2结果表明，无论胶合木梁纯弯段上固定的小

挠度架，还是胶合木梁全跨上固定的大挠度架，测得

的变形基本稳定。因而，采用挠度架进行木结构构件

的抗弯试验时，跨中挠度的测量误差应该在可控精度
范围内。

依据GB／T 50329—2003相关公式，根据挠度值

的平均值，计算胶合木粱的抗弯强度和剪切强度，结

果列于表3。结果证明，采用本研究设计的U型挠度

架，进行木结构抗弯性能的测试具有可行性。
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圈4胶合木梁的抗弯试验

啦4 Glulam beam bend姬test∞i增a U-type
deflection support forⅢ∞Ⅻ咖deflection

3结论与建议

1)依照GB／T 50329—2003《木结构试验方法标

准》，采用本研究设计的角铝U型挠度架，能满足木

结构抗弯强度及剪切强度试验要求。

2)在设计U型挠度架时，应注意角铝型号及规

格的选择。建议根据不同尺寸规格的木结构梁，按支

座尺寸+富余量(15～50 mm)，来设计挠度架的尺

寸；根据支座间距1 400 mm、4 N试验荷载下，变形值

小于0．09 mm，来选择角铝剐度。宜选用IA0及以

上规格的角铝，以保证U型架的刚度。

3)在制作U型挠度架时，应在其折转处进行粘

接或铆接，以加强此处角铝刚度，防止折转处发生断

裂，或在试验过程中产生相对转动变形，从而影响试

验精度。

表2腔台木抗弯试验纯弯段和全跨挠度羽定值

Tab．2 Glulam-benm beuding test resulls under a constant land

裹3胶合木粱的抗弯性能检测结果

Tab．3 Ghllam-beam bending畔rfmnⅫl∞

4)在挠度值测试时，应在挠度架不受其他荷载

作用力条件下进行；试验完成后，应先将挠度架卸下，

再继续加载至木结构构件破坏，以避免因木结构构件

破坏的强烈震动或突然折断，致使挠度架损坏。
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