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铁线子地板坯料的干燥工艺
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摘要：采用百度试验法，进行铁线子木材干燥特性和干燥工艺的试验。结果表明，铁线子木材初期开裂较严重，为5

级，内裂为2级，截面变形为3级；干燥速度较慢，为4级。按照试验拟定的干燥基准，进行22 Earn厚铁线子地板坯料

干燥试验。从初含水率30．7％到终含水率12．3％，干燥周期为28 d，干燥质量满足实木地板的加工要求。
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Abstract：Drying process is the key tO improve the efficiency of utilizing expensive imported

macaranduba wood for flooring products．An experiment was conducted tO study the drying

characteristics of macaranduba solid and their effect on the drying quality．A drying schedule for

macaranduba wood was develope&The results showed that it took 28 days tO dry 22 mm-thick

macaranduba lumber from an average moisture content of 30．7％tO 12．3％to keep the qualified

rate above 93％．

Key words： macaranduba；drying technology；drying characteristics；drying defect

铁线子木材耐磨性好、强度高，径级可达40 cm

以上。在南美铁木豆货源奇缺的情况下，铁线子凭借

着实惠的价格(2 500元／rn3)及较为出色的材质，跃

居南美材销量榜首。目前，广东不少家具厂开始大量

使用该树种木材，也有不少企业选此木材生产实木地

板，进口量逐年递增。

但在生产中，有些企业不了解铁线子木材的干燥

特性，按以往经验进行地板坯料干燥，造成铁线子地板

坯料在干燥时出现开裂、变形等现象，降低了木材等级

率和出材率，给企业带来巨大经济损失。基于此，笔者
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采用百度试验法，分析铁线子木材的干燥特性，为有关

生产企业制定适宜的干燥基准提供参考。

1材料与设备

1．1试验材料

铁线子(Manilkara spp．)木材，产地巴西。用作

干燥工艺试验的地板坯料lo块，规格：950 mmXl40

mm×22 rflIn；其中用作百度试验的坯料8块，四面刨

光成200 mmX 100 mmX 20 InlTl。

1．2试验设备

EL’10PA高低温交变湿热试验机，LGD50B理化

干燥箱，电子秤，电子天平等。

1．3干燥基准的确定

按照百度试验法的要求[1]，试样的含水率不得低
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于50％，故在同一批次的铁线子木材中，选取含水率

较高的部分试材进行试验，测得8块试样的平均含水

率为62％。百度试验中，铁线子木材的干燥缺陷与

等级列于表1。

表1铁线子木材干燥缺陷与等级

Tab．I Drying quulity and grades of macaranduba wood

根据铁线子木材的密度范围(O．9-'-1．1 g／cm3)，

需适当延长预热时间。本试验确定，木材预热约4

h／cm。初期开裂、截面变形和内裂等级，参照“与干

燥缺陷等级对应的干燥条件表，，[1|，并根据相关经验

和实际生产中的多次试验，拟定出22 rD_ITI厚铁线子

地板坯料的干燥基准(见表2)。

表2 22姗厚铁线子地板坯料干燥基准
Talx 2 Drying schedule of 22 n-an-thick macaranduba lumber

1．4干燥基准的验证试验

按照铁线子地板生产要求，坯料终含水率为

10％～14％。干燥前，从lO块地板坯料中，分别选取

含水率最低和最高的2个试件，记为试件l和试件

2，用绝干法测得2个试件的初含水率分别为

29．45％、31．87％。将选出的试件两端各截去200

mlTl，再截取10 ITLrn长用作含水率试片，2个含水率

试片称初质量后，采用硅橡胶封端，在整个干燥过程

中每隔8 h取出试件称量，并根据含水率试件初质

量、初含水率和当时质量，计算含水率。

另外8块地板坯料，用封边胶封住试件的2个端

面，然后选择其中2个试件，分别记为应力试件1、应

力试件2，干燥过程中每隔1．5 d以及调湿前、后，均
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需要测量应力试件的应力。测量残余应力时，根据应

力试验片的锯解方法，锯制应力试验片【2]，放置一段

时间，待含水率均匀后测量其应力。干燥过程中，根

据高含水率试件的含水率及实际干燥情况，进行干燥

基准调节。试验过程如下：

1)预热阶段通过预热减小木材厚度上的温度

梯度，为下一步升温做准备，有利于木材中水分的排

出。预处理时间为8 h。

2)干燥阶段严格按照基准进行干燥介质参数

的调节。在温度转换时，应避免急剧升温和降低湿度，

否则，木材表面水分蒸发强烈，造成表裂。试验中取干

球温度每h提高1℃，湿球温度每h降低0．5℃。

3)中间处理 目的是降低板材表层水分的干燥

速度，减小板材厚度上的含水率梯度，防止木材开裂，

并消除表层干燥变定，以加速后期的干燥速度。由于

铁线子木材在干燥过程中容易产生表裂，且变形严

重，为了保证其质量，本试验共进行6次中间处理。

4)终了处理分两个阶段：第一阶段为平衡处

理，以消除木材含水率差异，使板材厚度上的含水率

分布更均匀，本试验选择12 h；第2阶段为终了调湿

处理，为了消除干燥残余应力，并使木材厚度上含水

率分布均匀，处理时间12 h。

2结果与分析

2．1干燥速度

铁线子地板坯料干燥曲线如图1所示，平均含水

率从30．66％到12．3％，共用时672 h(28 d)，其中前
648 h为干燥时间，后24 h为终了调湿处理时间。由

图1可见，含水率曲线呈现出波形，这是因为在干燥

过程中进行了多次中间处理，中间处理时的相对湿度

较高，木材表面吸湿，使木材含水率升高；中间处理结

束后，进入干燥阶段，含水率再次降低。

；
逞2
糌2

。慕1。

O 100 200 300 400 500 600 700

干燥时间m

图1铁线子地板坯料干燥曲线

Fig．1 Vrying schedu]e of macaranduba lumber
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2．2残余应力
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图2铁线子地板坯料残余应力的变化

F嘻2 Residllal stresses during macaranduba lumber蜘
从图2中可见，每次中间处理时，试件l、试件2

的残余应力出现明显波动，而且均呈先增后减趋势，

特别是后4次中间处理的前后，残余应力的变化则更

加显著。

当木材再次进入干燥状态后，残余应力再次增

大。这是因为中间处理时的相对湿度较大，水蒸气分

压较高，使得木材表面的水分蒸发停止，甚至略有吸

湿，木材内含水率梯度减小，从而使木材内的干燥应

力减小[23；当中问处理结束再次转入干燥状态后，木

材表面水分继续蒸发，木材内部水分难以移动到表

面，含水率梯度再次增大，木材内外收缩不均，导致干

燥应力再次增大。

在干燥初期，由于木材只是表面的含水率降低，

故产生的应力不大，到干燥一段时间后，随着表层含

水率的逐步降低，芯层含水率变化仍较小，表层拉应

力逐步达到最大值。干燥后期由于内外应力转化，若

处理不当，易使芯层应力达到最大而产生内裂。本试

验中采取多次中间处理，有效地减小了干燥应力，提

高干燥质量。

由于不同的铁线子地板坯料的残余应力分布不

同，大小也不同，加之试验误差和测量误差，使得试件

2在288～384 h之间的干燥应力远远高于试件1，但

不影响试验结果。

2．3干燥缺陷

根据GB 6491—1999{锯材干燥质量标准》进行干

燥质量检测和缺陷统计，结果见表3。

由表3可见，所有试件的含水率均在要求的范围

内，试件厚度上含水率偏差、顺弯度、翘弯度、扭曲度

均达到一级标准。

按此干燥工艺，在某企业的生产设备中进行了实

际应用试验。为提高含水率的均匀性，生产性干燥工

表3铁线子地板坯料的干燥缺陷统计

Tab．3 Drying defect statistics of rn嬲aranduba lumbers

艺采用的平衡处理时间为48 h；调湿处理结束后，采

用闷窑降温方式降温，直至木材终含水率达到10％

"--14％的要求，干燥质量检测结果如表4所示。结果

表明铁线子地板坯料干燥质量较优，合格率在93％

以上，完全满足实木地板生产要求。

表4铁线子地板坯料生产试验实测数据
Tab．4 Dryjl．g defect percmtage of

macaranduba wood drying

注：窑干地板坯料共17 324片．

3结论

1)由百度试验法可知铁线子木材初期开裂为5

级；内裂为2级；截面变形为3级，干燥速度为4级。

初期开裂较严重，干燥速度慢，属难干木材。

2)铁线子地板坯料在干燥过程中，应进行多次

中间处理过程。每次处理时间不得低于8 h，可有效

地消除干燥残余应力，减少地板坯料变形和开裂的发

生几率。

3)按照本试验拟定的干燥基准，22 mm厚的铁

线子地板坯料，从初含水率30．7％干燥到12．3％，共

用时672 h，干燥质量均达到一级要求。此干燥基准

用于铁线子地板坯料的实际干燥生产，可完全满足生

产要求。
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