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耐水木塑复合地板弯曲性能的测试方法
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摘要： 为配合有关标准的制定，对6种异型结构的耐水木塑地板进行了弯曲性能测试公式的推导，并按照实际常用

的跨距进行了测试。结果表明：300 rm和400 mrn两种跨距的弯曲挠度均加大，但后者最大承栽能力较前者小；这两
种跨距对抗弯强度测试值影响不大，但弹性模量测试值变化较大。在使用中还需结合最大承载力和弯曲挠度，来确

定合适的跨距。
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Test Method for Bending Performance of Wood—Plastic Flooring
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Abstract：The authors selected six different flooring materials to study bending performance test

methods to establish a wood-plastic flooring reference standard．They established a test formula for

each kind of flooring，and set the span at 300 and 400 mm，to evaluate the effect．The results

showed that when the span was 400 rnrn the bending deflection increased while the maximum

carrying capacity was reduced．The span had little influence on bending strength，but affected the

elastic modulus．The authors suggested that capacity and flexibility should be considered to

determine an appropriate span．

Key words： water resistant wood-plastic flooring；special-shaped；bending strength；modulus of

elasticity

木塑复合材料(WPC)具有木材和塑料的双重特

性，可作为替代木材的新型绿色环保材料，用作地板、

铺板、护栏等。尽管WPC在世界范围内得到快速发

展，但很多国家并没有相应的标准，为规范性能检测

方法和评价指标，2004年美国出台了专门标准。如

ASTM D7031—04[2]主要针对木塑复合材料基本性能

的测试，ASTM D7032—05／06／07睁5]是针对木塑复合

材料铺板和扶手制品的测试方法。

目前，在我国尚无统一的木塑复合材料标准，因
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此，在检测其物理力学性能时，有参照塑料标准，也有

参照木材标准进行。由于木塑地板的截面形状不同

于木材和木质人造板材地板，给耐水木塑地板的质量

控制和评价带来一定的困难。其力学性能，是材料和

制品的重要性能指标之一，尤为重要。为此笔者对耐

水木塑地板的抗弯强度、弹性模量的计算方法进行探

讨，并结合实际使用情况进行分析，旨在为木塑地板

标准的制定提供理论依据。

1材料与方法

1．1试验材料

抽检的6种商用耐水木塑地板制品，由制定耐水

木塑地板标准的参加企业提供，依次编号为A、B、C、

D、E、F。其中A、B、C、F为木纤维／聚乙烯制品，D
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为木纤维／聚丙烯制品，E为木纤维／聚氯乙烯制品，

各种制品结构示意图见图1。
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图1各种木塑复合地板的结构示意图

№1 Structure of different flooring products
1．2试验条件

试验环境：温度24～30℃，相对湿度60％～90％。

1．3测试指标与方法

测试指标为抗弯强度(MOR)和弹性模量

(MOE)，按照GB／T 11718—1999《中密度纤维板》，采

用三点加载法进行测定；加载速度(R)参照ASTM

D7032—05／06／07E}5J。

R=O．00185L2／h (1)

式中：L一跨距，mitt；^一制品厚度，mm。

各种规格制品的具体参数见表1。

表1制品规格及加载速率

Tab．1 Size of flooring products and testing b'peed
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1．4测试设备

万能力学试验机CMT4204，量程0--一500 N、测

量精度0．01。

2结果与分析

2．1木塑地板MOR与MOE计算公式的确定

由于耐水木塑复合地板为异型结构，根据简支梁

理论，MOR的计算公式推导如下：盯一M—ma广xyrmx一挚 (2)盯一———r一一———■F一 ＼厶，

lz ‘±J z

式中：Mr眦一中间加载简支梁最大弯矩；ym。,--离中

性轴最远距离；L一惯性矩。

MOE的计算公式：

E一怨 (3)

式中：△P一弹性范围内的载荷变化量；△严弹性范
围内的挠度变化量。

对于本试验采用的异型结构，需对其惯性矩公式

进行推导和简化。制品A、B、D为对称结构，惯性矩

计算简化公式：

j：=bh3／12—61hi 3／3—62^23／6 (4)

制品结构E的惯性矩计算公式：

L=bh3／12—2玩hI 3／3 (5)

制品结构F的惯性矩计算公式：

J：=bh3／12

制品结构C，为不对称结构，对其惯性矩的

算较为复杂，简要推导过程如下：

(6)

j。计

选z。，Y，为参考坐标轴，由于Y-为组合截面的

对称轴，所以；。一O。z轴和Y轴分别为过组合截面

的形心，且和幻平行。可将图形视为由矩形1、矩形

2和半圆形3组成(见图1 C)。

先计算组合截面的形心，得：

y。=坚2垫bh涮4b h毪笋 (7)^● =————————=——：———：——————=——————一 f ，1以
一 】】一37r，卫

”7

利用矩形截面和圆形截面对各自形心轴的惯性

矩计算式，并由平行移轴公式M3解得：

L一：=辔+(弘一ih)z她一blh。1
3

2[弘一

(等+^2)]26。^1一、n8r4 4．-83r7c4，一

3(y。一兰)2笪2 (8)

将公式(4)、(5)、(6)、(8)，分别代人式(2)和(3)，

则可依次计算出A～F制品的MOR和MOE。

 万方数据



第23卷第6期 木材工业 2009年11月

2．2不同跨距的测试结果

木塑复合地板在实际铺装时，龙骨跨距通常为

300---400 ITIITI。本试验测试选择300、400 n1131两种

跨距，6种结构的木塑复合地板的测试结果见表2。

表2 6种木塑复合地板的测试结果

Tab．2 BendiIIg perform助ee test results

制品跨距／跨高比惯性矩／最大载最大弯曲MOR／MOE／

结构 m L／h rflrn4 荷／N 挠度／mm MPa MPa

制品A随着跨高比的增加，最大承载载荷减

小，弯曲挠度增大，但MoR仅降低3．7％，而MOE

增加了10．82％。说明在实际测试时，这2种跨高比

对抗弯性能的测试值影响不大，若需要获得较高的承

载力，铺设时尽量选择较小的跨距。

制品B 2种跨距的最大承载力相差1 042．2

N，最大弯曲挠度的变化也达到了58．25％；MOR降

低5．59％，MOE增加5．62％。这种规格的制品弯曲

挠度较大，在实际铺设时应注意选择合适的跨距。

制品C 随着跨高比的增大，承载力下降了

623．3 N，弯曲挠度增加63．95％，MOR变化不明显，

仅降低4．12％，但MOE相差较显著，达到46．53％；

这种结构最大承载力较小，但抗弯性能较好，这主要

是由于该制品的惯性矩较小，在同样的载荷和外形尺

寸条件下，惯性矩越小，MOR和MOE越大。

制品D跨高比为13．33时，承载力较跨高比为

10．00，下降了1 064．0 N，但弯曲挠度增大了1．832

mHl；MOR变化不大，仅降低0．26％，MOE增加了

23．79％。

制品E 随着跨高比的增大，承载力下降了

511．3 N；制品本身的弯曲挠度较大，在较小的跨距

下挠度就达到17．857 1ylIn，在400 mm跨距时，挠度

达到30 mnl以上。在实际使用时，必须要考虑其变

形量大的特点；MOR增加0．17％，但MOE差异显

著，达到46．53％。

制品F 随着跨高比的增大，承载力下降了

850．4 N；在跨距400 lyu-n时的弯曲挠度几乎为300

mm跨距时的两倍，MOR下降了6．41％，MOE变化

较小，仅增加了3．25 oA。

通过上述分析可以看出，随着跨距的增大，制品

的最大承载力均有所下降，其中以制品B和制品D

较明显；制品的弯曲挠度均增大，其中以E和F制品

较明显。不同的跨高比对MOR的测试值影响不大，

变化量均低于士7％，但MOE变化量较大。

3结论

1)各种结构形式的耐水木塑地板的抗弯性能测

试计算公式不同，在制定有关标准时，要根据具体的

形状，选择合适的公式。

2)两种常用跨距，对地板的MOR度测试结果

影响不大，但对MOE差异性较大。

3)除考虑MOR和MOE，在实际测试时，需结

合实际使用情况，重点考虑木塑地板承载力和挠度。
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