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废弃MDF纤维的解离及其表面物理特征
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摘要： 为解决废弃脚的再循环利用问题，采用蒸煮法解离废弃脚的纤维，并与工厂制备的新鲜脚纤维进行
比较，分析纤维形态与物理外观。结果表明，回收的废弃MDF纤维的形态略差于工厂制备纤维，废弃MDF纤维表面包

裹有一层胶黏荆。根据分析，作者就进一步研究利用废弃的凇F纤维提出了建议。
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Selected PhysicaI Characteristics of Waste MDF Fibers

ZENG Qin-zhil，CHEN Wei—nin矛

(1．FujiaIl Agriculture and Forestry Umversity，Fuzhou 350002，FujiaIl Cllifla，

2．FujiaIl Furen W00d lndustry C0．Ltd．，Fuzhou 350009，FujiaIl China)

AbstI鼍ct： In order to investigate the feasibility of recycling waste MDF products， the authors

conducted an experiment to examine some selected physical characte“stics of fibers from recycled

MDF and compared it to the fresh fi bers from an e茹sting MDF mill．The results showed that the

recycled“ber was shorter than the fresh fiber，and its surface was partially covered by a thin layer

of urea fomaldehyde resin． The differences in morph0109y and appearance between the t、^帕
different fibers were not so prominent as to have any negative impact on the reuse of the recycled

fibers． However，further research on MDF perfomance made from the recycled fibers is needed．
Key wDrds： waste fiber； MDF； fiber morph0109y；appearance

中密度纤维板(MDF)是近年来发展最快的木质

人造板，其性能优越，具有强度高、结构细密、质地均

匀、表面平整光洁、隔音隔热和不易变形等优点，适合

各种机械加工和表面装饰，因而被广泛地应用于家具

制造、室内装修、电视机壳及音响设备制作，同时也是

车、船装修的理想材料。然而，随着各种人造板产量

的增大，及天然林与生态林保护工程的启动，使生产

MDF的原材料日趋匮乏；经过将近30年来积累，废

旧MDF家具已成为主要木质废弃物之一。

研究废弃木质材料的回收利用，生产高质量的木

质人造板材，既可解决木质废弃物的处理和避免产生

二次污染的问题；还可解决木材资源短缺，为人造板

生产开辟原料来源途径。因此，采用新技术处理废弃
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木质材料，生产出具有高质量的再生人造板，提高废

弃木质材料的附加值，增强企业对废弃木质材料再利

用的积极性，将具有显著的环保效果和一定的经济效

益[1{]。笔者分析比较了废弃MDF的纤维解离方

法，从废弃MDF纤维的外观及纤维形态等方面，讨

论了废弃MDF再循环利用的可行性。

1材料与方法

1．1试验材料

废弃MDF取自中密度纤维板厂加工剩余物，

宽度约3 cm、长度>10 cm的块状，清除废弃MDF

中的金属杂物等备用。

工厂纤维从中纤板生产线提取，作参照，以便对

比分析废弃MDF纤维的特性。另外，为对比分析纤维

物理表观，本试验自制了一些桉树(已蝴幻珍￡榔spp-)

木材纤维。先用蒸煮锅蒸煮软化桉树木片，再用高浓
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磨浆机解离成纤维，经干燥后备用。

1．2试验方法

1)废弃MDF的纤维解离

由于MDF板材中的胶黏剂耐沸水性能较差，因

而采用蒸煮的方法，将废弃MDF置于电热蒸煮锅

中，常压蒸煮至沸腾后保持1 h，然后用打浆机分离

废弃MDF纤维浆料中的纤维团。过滤出的纤维硬

块，再经蒸煮和打浆，直到全部解离成纤维。

2)纤维形态分析

采用Motic DMB5数码显微镜，测量废弃MDF

纤维和工厂纤维的纤维长度、宽度，其中宽度取所测

纤维中部的宽度值。

3)纤维物理表观分析

主要目的是观察废弃MDF纤维表面胶黏剂的

覆盖程度。应用JSM_5310 V电子扫描显微镜，在

700～1 500倍下观察废弃MDF纤维、工厂纤维(未

施胶纤维和施胶后纤维)及自制桉树纤维的表观。

2结果与讨论

2．1回收废弃MDF纤维的得率

废弃MDF纤维解离的平均得率为90．06％，略低

于工厂制备新鲜MDF纤维得率(通常干法MDF生产

过程的纤维得率为90％～96％)。本试验在回收废弃

MDF的解离过程中，经蒸煮后打浆、筛选，有部分细小

纤维随废水排出。在工业化回收利用时，纤维得率应

高于90．06％，才能接近于工厂生产的纤维得率。

2．2废弃MDF纤维形态分析

废弃MDF纤维和工厂纤维长度分布情况见表

1。废弃MDF纤维中的短纤维比例较大，长度<

1．25 mm的纤维占79．9％；而长度>1．25 mm的纤

维较少，特别是>2 mm的纤维，仅占4％；工厂纤维

长度<1．25 mm的短纤维占55．2％；长度>2 mm的

表l回收纤维与工厂纤维的长度对比

Tah 1 c0Inparis∞of length拙tributi加betw鲫I tlIe

阳cycled锄d fresh 6be隋

长纤维占17．6％，而且长度在1．25～2 mm间的纤

维的比例，高于回收的废弃MDF纤维。

另外，废弃MDF纤维在纤维解离中还有少量细

小纤维随废水流失，因而，实际的短纤维量应比试验

结果更高。其主要原因是，在纤维解离时，采用的打

浆方法造成纤维过度解离或损伤。废弃MDF纤维

与工厂纤维的长宽比区别不明显(如表2)，但平均长

度、平均宽度均较工厂纤维小。

总体上，废弃MDF纤维比工厂纤维分离较细，

纤维比表面积略大，纤维问的接触面增大，但纤维本

身的强度减小。

表2回收纤维与工厂纤维的长宽比

Tah2 C0mpa曲n of lengtI卜width ratio betwe明t-le
r优ycIed粕d f陋h nbe璐

2．3回收废弃MDF纤维的物理表观

用扫描电子显微镜，观察自制桉树纤维、工厂未

施胶纤维、工厂施胶后纤维及回收废弃MDF纤维的

扫描结果，如图1所示。

图1各种纤维的sEM照片

Fi昏l sEM pictun of the di仃e唧t 6be噶

图1a显示，自制桉树木材纤维没有添加任何胶

黏剂和石蜡，其纤维表面非常清晰，没有凝胶状物质；

图lb为工厂未施胶纤维的电镜照片，可看到表面有

少量凝胶状物质，且分布均匀，经X射线光电子能谱

()(PS)分析，可确定该凝胶状物质是石蜡。并经企业
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技术人员证实，采集未施胶纤维样本时没关闭石蜡

泵，未施胶纤维样本确有石蜡。

图1c为工厂施胶后纤维，表面覆盖的凝胶状物

质较多，且纤维表面上凝胶状物质分布很不均匀，有

些地方凝胶状物质呈块状或粒状。对比工厂未施胶

纤维的电镜照片，工厂施胶后纤维表面凝胶状物质丰

富，这层物质应是胶黏剂和石蜡。

由图1d可知，废弃MDF纤维表面仍覆盖有一

层凝胶状物质，但比工厂施胶后纤维少、比工厂未施

胶纤维明显些。分析其纤维表面的覆盖物质主要是

胶黏剂。因为在废弃MDF解离过程中，经过蒸煮至

沸腾，石蜡溶融后随水流失，在蒸煮解离试验中，当水

温达到50℃以上时，即可见水面上浮出少量的油状

物质，即石蜡。因此废弃MDF纤维表面几乎没有石

蜡，残留的物质主要是胶黏剂。这些残留胶黏剂影响

MDF产品性能的程度，有待进一步的研究确定。

3结论与建议

3．1结论

1)采用蒸煮、打浆法，可有效解离废弃MDF的

纤维，纤维得率可达90％以上。废弃MDF纤维的长

度略短于工厂纤维，且短纤维比例较大；废弃MDF

纤维的长宽比与工厂纤维无差异，但其宽度比工厂纤

维略细。

2)在电子显微镜下观察自制桉树纤维、工厂施

胶纤维和工厂未施胶纤维、废弃MDF纤维的外观特

征，可见废弃MDF纤维表面仍残留有一定量的胶黏

剂，大部分石蜡在蒸煮过程中已经溶融而流失。

3)仅从废弃MDF纤维物理特征角度来看，经

过纤维解离后，回收的纤维可作为MDF生产的纤维
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原材料，从而可以在一定程度上，缓解MDF工业生

产的原料紧张问题，也可以在一定程度上解决废弃木

制品等带来的污染问题；但是若以此为原料制造中密

度纤维板，可能会因纤维长度较短、表面仍残留胶黏

剂而降低产品的物理力学性能。

3．2．建议

利用废弃MDF纤维作为MDF生产原料，仍需

进一步深入进行如下方面的研究：

1)研究废弃MDF纤维解离工艺，以减少解离

过程中纤维流失、纤维损伤或过度解离；

2)研究废弃MDF纤维表面化学特征，分析回

收纤维表面主要活性基团一羟基的数量、表面覆盖的

胶黏剂是否影响了羟基的比例；

3)以废弃MDF纤维为原料试制MDF，考察其

对板材性能的影响程度，进一步研究废弃MDF再生

产MDF的可行性；以及在废弃MDF纤维工业化再

生产时，搭配适宜比例的工厂纤维，以保证产品的物

理力学性能；

4)研究工业化利用废弃MDF的工艺流程、工

艺参数与相关机械设备的改造或研制、回收再利用过

程中的其它一些相关问题，包括清理杂质等，以及估

算工业化回收利用的成本和经济效益。
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