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杨木单板染色工艺对颜色坚牢度的影响
‘

刘艳萍1，章昕1，曾辉2，张洋1
(1．南京林业大学木材工业学院，江苏南京210037I 2．河南投资集团有限公司·河南郑州450008)

摘要：以酸性大红GR、酸性黑ATT和酸性橙Ⅱ为染色试剂，选取染色温度、黎液pH值、回色剂和均染刺的质量分

教为工艺参数，进行意杨单板染色试验和颜色坚牢度测定。结果表明：在本试验条件下，温度为80℃、pH6．5时，颜

色坚牢度曩大，固色荆质量分数0．1％时可达到较好的固色效果，均染荆质量分数为1．O％时颜色坚牢度较好。
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Color Fastness of Dyed Poplar Veneer

LIU Yawpin91，ZHANG Xinl，ZENG Hui2，ZHANG Yan91

(1．Cdlege of Wood Science御】d Technology，Nanjkng Forestry Univeraity，Nanj魄210037，Jiangsu，a!liI丝I
2-Henan Investrmmt Group Limited Comity，Zhengzhou 450008，Henan，China)

Abstract：。 An experiment was designed tO investigate the color fastness of poplar veneer after

being dyed耐th acid red GR，acid black A1vr，and acid orangeⅡ．It was found that the following

factors involving the dying solution had a considerable effect on color fastness：temperature，pH

value，concentration，and addition of a fixing agenU Results showed that the optimal processing

parameters for dying poplar veneer were：temperature at 80℃，pH 6．5，fixing agent 0．1 0A，and

dyeing agent 1．O％．
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当前，杨树人工林木材已成为我国人造板工业的

主要原料之一El-Z]。为了充分利用杨木资源，弥补珍

贵树种木材的不足，研究人员开发出杨树木材高附加

值利用的新技术或新产品mJ。

笔者以意杨为试材，以酸性染料为染色剂，着重

探讨杨树单板染色工艺参数对颜色坚牢度的影响，以

期为提高杨木单板染色坚牢度，探索合理的单板染色

生产工艺参数，为推广和应用于实际生产提供依据。

1材料与方法

1．1材料

意杨(Populus euramevicana cv．)单板
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作者简介：刘艳萍(1983一)，女，南京林业大学博士研究生．

通讯作者：张洋，男，南京林业大学教授，博士生导师．

试件规格100 mmXl00 mm×2 mm，经漂白、水洗和

干燥，含水率控制在12％左右。以染色温度、染液

pH值、固色剂质量分数和均染剂质量分数为变化因

素，分别取3个水平。按L9(3‘)安排试验，每个试验

重复3次(见表1)。
一 染料以天然黑胡桃木为染色目标，选用染料

为：酸性大红GR，酸性黑A1vr和酸性橙Ⅱ，按m

(酸性大红GR)：仇(酸性黑ATT)：优(酸性橙Ⅱ)

=8：5：1．5的比例配制染液。

裹1染色试验的因素和水平设计

Tab．1 Facta)rs and levels for the experimental d瞄i印
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助剂固色剂选用重铬酸钾，均

染剂选用氯化钠。

染液中加入固色剂和均染剂，混

合均匀后，用lo％的NaOH水溶液

和lO％的HzS04水溶液调节染液

pH值。按表1的设计，在恒温水浴

中进行染色试验，染色过程中维持浴

比10：1，染色时间设置为2 h。

1．2颜色坚牢度的测定

1．2．1测定原理颜色坚牢度是指

染色木材的颜色在加工和使用过程

中，对外界作用的抵抗能力，其本身

颜色的变化，是衡量染色木材抵抗环

境或介质对颜色改变的一个指标，反

映染料分子与木材物质之间的结合

力大小。根据实验室的条件，笔者选

用乙醇溶液浸泡染色单板，考察意杨

单板的颜色坚牢度。若染料与木材

物质的结合力较小，部分染料分子溶

裹2杨木单板颜色坚牢度的测定结果与极差分析

Tab．2 Results of color fastness of Poplar vI瞳x!er after 1 hour t吐hanol test

注：Al、&、凡分别是浸泡液吸光度与对照液吸光度的差值。

入到乙醇溶液中，使得乙醇溶液中含有色素。用可见

光照射含有染液色素的乙醇溶液，溶液会反射其本身

颜色的色光而吸收其他色光，而且溶液中染料分子的

质量分数越高，吸光度越大时]。

1．2．2测定方法用分光光度计测定染色单板的乙

醇浸泡液的吸光度，以确定染色单板的颜色坚牢度。

将染色单板干燥至含水率为(124-1)％，然后浸泡在

95％的乙醇中1 h，根据乙醇浸泡液的吸光光谱，确

定其吸收峰波长(A)。用722栅分光光度计以吸收峰

波长(A)测定浸泡液的吸光度，同时，测定对照液

(950A乙醇)的吸光度。取浸泡液吸光度与对照液吸

光度之差的倒数，即定量颜色坚牢度L6j。

2结果与分析

2．1直观分析

染色单板的颜色坚牢度测定结果见表2。

由极差分析表明，染色工艺的4个因素对

颜色坚牢度的影响大小依次为：染色温度>固

色剂质量分数>pH值>均染剂质量分数。

1)染液温度影响从图1a中可见，颜色

坚牢度随温度的升高而增大，两者几乎呈线性

关系。在本试验范围内，温度达到80℃时，颜

色坚牢度最大。这是因为温度的提高可以改善

染液分子的流动，促进其与木材表面的结合。
·6。

2)pH值影响 酸性染料与木素的结合力强，

主要表现为对木素和单宁等物质的染色性，但与纤维

素、半纤维素的作用力弱L7]。用酸性染料染色时，一

般要求在酸性或中性介质中进行。由图lb可以看

出，颜色坚牢度随pH值的增大而缓慢增大，在pH=

6．5时达到最大。

3)固色剂质量分数影响从图1c可以看出，固

色剂质量分数从0到0．1％变化时，颜色坚牢度升

高，而从0．1％到0．3％时，颜色坚牢度增幅不大。从

成本角度考虑，固色剂质量分数为0．1％即可。

4)均染剂质量分数影响均染剂质量分数对颜

色坚牢度的影响并不显著，相反，质量分数从0．5％

到1．5％增加时，颜色坚牢度呈下降的趋势。这是因

为均染剂在使木材均匀着色的同时，减缓了染料分子
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Fig,．1 Influence of Yariom dyeing faeto幅on color fastness
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的速度，从而降低了颜色坚牢度。从生产成本考虑，

均染剂质量分数确定为1．O％。

2．2方差分析 i
’ 。。

裹3颜色坚牢度方差分析

Tab．3 Anmysts of varfimem of color fastness

4t差异显著水平0．05

方差分析结果表明：染液温度和固色剂质量分数

对颜色坚牢度的影响显著，达到5％的显著水平，而

pH值和均染剂质量分数对颜色坚牢度的影响均不

显著。 。

3结论 ’·

1)从染液温度、pH值、固色剂质量分数和均染

剂质量分数，对杨木单板的颜色坚牢度的影响分析可

知，染液温度为颜色坚牢度的第一影响因子，其次为

固色剂质量分数，染液pH值和均染剂质量分数对颜

色坚牢度的影响不显著。

2)温度的提高，可以改善染液分子的流动，促进

其与木材表面的结合。在本试验范围内，在染液温度

为80℃时，颜色坚牢度最大。

3)颜色坚牢度随pH值的增大而缓慢增大，本

试验在pH一6．5时达到最大。

4)以重铬酸钾作为固色剂处理染色材，一般在

0．1％即可达到较好的固色效果，且不至于增大成本。

5)均染剂在使木材各个部位着色均匀的同时，

也减慢染料分子的速度，从而降低了颜色坚牢度，从

。成本和染色效果的角度考虑，均染剂质量分数为

1．O％时较好。
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