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白桦木材变色生防菌的筛选研究

李小清，常建民
(北京林业大学材料科学与技术学院，北京100083)

摘要： 木材变色病原茵易引起木材变色，使未材发生降等。笔者采用从白桦原住土壤及白身组织分离纯化的方法，

寻找对白桦变色病原茵具有拮抗作用的生防茵。经过改良5点对峙试验，筛选出对白桦木材变色5种病原茼具有拮

抗作用的生防茵茵株共42株，其中x18及x26对5种病原茵都具有明显的拟削效果，茵落抑茵圈半径最大迭2．1 clll。
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Bio-control Method to Inhabit Sapstain Fungi
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Abstract： Sapstain fungi，which are a main cause for wood discoloration，reduce the value of logs，

lumber and even the mechanical perforlTlarlce． 肪ter immersion and chemieal treatment are
COI'DITIonly-used methods tO prevent sapstain fungi．A biocontrol method of using microbes tO

inhabit sapstain fungi was described in this paper．The microbes were developed from isolated

sapstain fungi grown on birch wood 109s(Betula platyphylla)．A tOtal of 42 bioeontrol microbes

were identified having antagonistic effects on sapstain fungi to certain degrees．Among them，two‘
were found tO be very effective tO prevent all sapstain fungi．The results would provide help and

guidance for future studies．
·
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引起木材变色的因素很多，其中最为严重的是由

微生物引起的木材变色，而且色素通过菌丝进入木材

内部，使整块木材的不同部位发生不均匀的变色，严

重影响木材的色泽和等级。另外，木材由于变色病原

菌菌丝的穿透，形成许多小孔，易受腐朽菌的侵害，产

生腐朽，使木材的力学性能下降。目前，生产实践中

对于木材变色病原菌的防治，主要采用物理法(水存、

湿存)和化学药剂法LlJ。

随着环境保护意识的日益增强，木材变色病原茵

的防治研究出现了新的方法——生物防变色L2{J，其

原理是利用微生物之间营养和生存空间竞争等关系，
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寻找与变色病原菌有拮抗作用的生防菌，来达到抑制

以致消除病原菌的目的。笔者对变色白桦病原菌进

·行了分离，并从白桦原位土壤及木材本身筛选出抑制

病原菌的生防菌，为利用生物防治变色病原菌提供有

益的探讨。

1材料和方法

1．1材料

采集内蒙古大兴安岭地区的林地土壤样品以及

白桦(Betula platyphylla)变色木材，将变色的自桦

木材制成10 minX50 mm×1 rnlll的薄片，分别装入

无菌容器内备用。

1．2分离用培养基

平板培养基均采用直径90咖的培养皿，斜面
培养基采用10 mmX100 ITIITI试管。
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1)病原菌用培养基马铃薯葡萄糖琼脂培养基

(1 000 mL)：马铃薯200 g、葡萄糖20 g、琼脂15 g、

pH值自然。

2)细菌分离用培养基牛肉膏蛋白胨琼脂培养

基(1 000 mL)：牛肉膏3 g、蛋白胨lo g、氯化钠5 g、

琼脂15 g，pH 7．2---7．4。

3)放线菌分离用培养基

甘油精氨酸培养基(1 000 mL)：甘油20 g、氯化

钠1 g、碳酸钙0．1 g、L-精氨酸2．5 g、七水硫酸亚铁
0．1 g、七水硫酸镁0．1 g、琼脂15 g，pH 6．8～7．0。

高氏l号琼脂培养基(1 000 mL)：可溶性淀粉

20 g、氯化钠0．5 g、硝酸钾1 g、磷酸氢二钾0．5 g、硫

酸铁0．01 g、七水硫酸镁0．5 g、琼脂15 g，pH 7．2～

7．4。

葡萄糌天门冬素培养基(1 000 mL)：葡萄糖10
g、天门冬素0．5 g、牛肉膏2 g、磷酸氢二钾0．5 g、琼

脂15 g，pH 6．8或自然。

1．3白桦变色病原菌的分离

参照组织分离法[6]，将经过表面消毒的白桦木

材，用无菌剪刀剪成10 mm×1．5 nm的小块，栽种
于分离用马铃薯葡萄糖琼脂培养基平板上，置于25

℃恒温箱中培养；当样品周围明显长出菌丝时，采用

尖端菌丝挑取法，挑取形态不同的菌落，用画线法使

混杂的细菌分开，放人平板再次培养，如此循环纯化，

直至得到纯菌种。

纯菌种转接到斜面培养基上纯化2次后，在4～

6℃条件下保存备用。

1．4病原菌致病性测定

将病原菌回接到白桦木材上，以检测其致病性。

挑选健康的白桦木材制成10 ITUTI×10 turn×1 mm

的薄片，用锡纸包裹，经121℃、15 rain高压灭菌后

制得无菌木，将分离的纯化病原菌接种到马铃薯葡萄

糖琼脂平板上，25℃条件下培养2 d后，放置无菌木

于平板中央继续培养，10 d后开始观察发病情况。

1．5土壤及白桦本身放线菌、细菌分离

采用土壤稀释分离法，处理采集的土壤样品。称

取研细的土样5 g，加入盛有45 mL无菌水的三角瓶

中，充分振荡10 min，待土粒沉淀后，取1 lnL上清液

加入到9 mL无菌水中，充分混合，依次稀释至10～、

10～、10～，各取0．1 mL分别加到分离培养基平板

上，用涂布棒涂匀。

采用与病原菌分离相同的组织分离法，将白桦木

片用70℃热水处理30 min，接种于分离用培养基平
·12·

板上。

将土壤及白桦木材自身放线菌、细菌的培养皿

倒置，于30℃恒温培养。放线菌3～4 d开始挑菌，

把长出的不同形态的放线菌单菌落转接到高氏1号

琼脂培养基或葡萄静天门冬素琼脂斜面上，再次纯
化2～3次后，编号fx**}细菌分离在培养24-'一48

h后开始，将单菌落转接到牛肉膏蛋白胨培养基上，

纯化2次后，编号X**；均于4"--6℃环境中保存

备用。

1．6变色病生防菌的筛选

将培养24 h的不同放线菌、细菌，分别和变色病

原菌在马铃薯葡萄糖琼脂培养基上进行对峙培养。

培养采用改良5点对峙法，即距平板中心2．5 cin的

圆环上，在无菌状态等距离滴上5点分离放线菌、细

菌适宜的琼脂培养基。凝固后，将病原菌接种到平板

中心，5点分别接种不同的放线菌、细菌，30℃恒温

培养，2 d后检测对峙培养结果。根据菌落之间有无

抑菌圈、菌落边缘的菌丝是否发生稀疏和萎缩的现象

等，来判断放线菌、细菌有无拮抗作用。

2结果与分析

2．1变色病原菌的分离及其致病性测定

从变色白桦木材上分离纯化出11株变色病原菌

供试菌株，编号bs01～bsll。根据Koch氏法则，从

变色病木上分离的菌株必须接种到相对应的木材上，

以测定其致病性。将分离出的供试菌株分别接种到

20个无菌木试块上培养，10一--30 d后进行观察。接

种菌株bs03的无菌木出现了变色症状，且深入内部，

发病木共有16株，占80％，接种bs06、bs09、bsll也

出现变色症状深入内部，发病率占75％，接种bs05

的无菌木发病率占65％，其余供试菌株均不能或轻

微使木材变色。自桦木材变色病原菌为bs03、bs05、

bs06、bs09和bsll。

2．2拮抗菌的分离与筛选

从土壤及白桦上共分离到放线菌98株，细菌31

株。用改良5点对峙法，从129株菌株中筛选出对变

色病原菌有拮抗作用的放线菌共36株，细菌共6株。

其中对bs03有拮抗的放线菌25株，拮抗细菌4株，

对bs05有拮抗的放线菌15株，拮抗细菌2株，对

bs06有拮抗的放线菌12株，拮抗细菌5株，对bs09

有拮抗的放线菌12株，拮抗细菌5株，对bsll有拮

抗的放线菌17株，拮抗细菌4株；其中x18及x26对

5种病原菌都具有明显的拟制效果，菌落抑菌圈半径
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最大达2．1 CTrl。详见表1和表2。

衰l放线菌对自桦变色篇原菌的抑制效果

Tab．1 The inhibiting effect 0f various l蟹'Unomycetes oa鞠芦纽岫+

病原‰矿丽面慧笋等嚆气亓丽万

注：抑菌圈直径>o．3锄具有拮抗性．

衰2细菌对白桦木材变色病原菌的抑制效果
‘-

Tab．2 The inhibiting effect 0f different bacteria帆翻驴s幽

病原菌
细菌抑菌圈直径／an

x18 x19 x20 x24 x25 x26

bs03 1．0 0 0．5 0 0．5 2．1

bs05 1．0 0 0．3 0 0 1．5

bs06 0．9 0．4 0．7 0 ‘0．7 1．8

bs09 0．5 0 0．9 0．4 o．5 1．5

bsll 0．7 0 o．6 0．8 0．3 1．7

3结论

1)从本试验的结果看，土壤及白桦木材上能够

分离、筛选出对变色病原菌有明显抑制作用的菌种，

其中x18及x26对5种病原菌都具有明显的抑制效

果。由此证明，利用生物技术，以菌治菌来防治白桦

木材变色具有很大的潜力，是环保型防变色研究值得

关注的方向。

2)本试验所有生防菌均分离自白桦木材及原位

土壤，因此在防变色的实施过程中，不会引入新的菌

种影响木材其他性能。即使对活立木进行防变色处

理，由于生防茵来自原位土壤，对树木的生长的负面

作用相对较小，具体有待深入研究。

3)国外已有相关生物防变色的研究，并研制出

生物产品，但其存在局限性。主要是由于环境或营养

不符，生防菌不能在木材上发挥作用。而采用原位土

壤及木材内生菌分离、筛选出的生防菌，对所用环境

具有很强的适应性，适合进一步的实践应用。
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