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摘要!!介绍了循环经济的内涵"原则与模式!论述了发展循环经济对实现我国木材工业可持续发展的重要意义!分
析了发展木材工业循环经济现状与问题!提出了发展我国木材工业循环经济的对策建议&
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!!现代工业在为人类创造巨大物质财富的同时)也
带来了资源短缺和生态破坏等一系列全球性的危机’
人们在不断总结和探索的基础上)提出以资源利用最
大化和污染排放最小化为核心)将清洁生产+资源综
合利用+生态设计和可持续消费等融为一体的循环经
济发展战略’发达国家已把发展循环经济看作是实
现可持续发展战略的重要途径’
改革开放!"多年来)我国@]/以平均,.%a的

幅度快速增长)而资源环境却面临着严峻挑战’我国
人口众多+资源相对不足)且单位资源产出水平低’
如果仍沿用粗放型的增长模式)不仅资源难以为继)
且生态环境不堪重负’因此)转变传统经济增长方
式)发展现代化集约型循环经济)是缓解资源和环境
两大压力的唯一途径,($!-)也是落实科学发展观和建
设资源节约型与环境友好型社会的重要举措’
木材工业是以森林资源为基础的资源依赖性产

业)过去十年我国对木材产品的需求增加了’.+倍)
已连续’年位居世界第二大林产品进口国和第二大
林产品消费国’如何在保护森林生态功能+改善生态
环境的前提下)发展循环型木材工业)对有限的森林
资源进行高效利用和循环利用)是木材工业可持续发
展的必然选择)也是现代林业建设的重要使命,’-’

"!循环经济的内涵"原则与模式
循环经济一词源自!"世纪#"年代美国经济学

家OY:Y)IHDK67>’依其理论)地球如同在太空中飞
行的宇宙飞船)要靠不断消耗自身的资源来维持)一
旦内部资源消耗殆尽就会毁灭’因此)在全球人口剧
增+资源短缺+环境污染和生态蜕变的严峻形势下)人
类必须尊重客观规律)不断重复利用有限的资源)以
延长自身运转寿命,%-’

"N"!循环经济的内涵
循环经济是在经济发展过程中)运用生态等规律

指导人类的经济活动)即在人+自然资源和科学技术
的大系统内)在资源投入+企业生产+产品消费及其废
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弃的全过程中)不断提高资源利用效率)减少废弃污
染物排放)以物质+能量梯次利用和闭路循环使用为
特征)把传统的+依赖资源净消耗的#资源(产品(废
弃物排放$的物质单向流动线性经济)转变为依靠生
态型资源循环的#资源(产品(再生资源$的物质闭
环流动的集约型经济)用最小的资源+环境成本)取得
最大的经济+社会+环境效益)使经济系统和自然生态
系统的物质和谐循环’
"N!!循环经济的原则
循环经济为工业化以来的传统经济)转向可持续

发展经济提供了战略性的理论范式)可从根本上消除
长期以来发展与资源+环境之间的尖锐矛盾’世界上
的主要发达国家)如德国+美国和日本)已开始广泛实
践’德国是最先倡导发展循环经济的国家)(,,#年
颁布的/循环经济与废物管理法0中)提出的减量化
%2CKHFC&+再利用%2CH4C&+再循环%2CFLFDC&#’2$原
则)现已成为当今世界诸多国家发展循环经济公认的
指导原则’#减量化$原则要求以最少的原料和能源
投入及最少的废弃物排放)来达到既定的生产目的’
#再利用$原则要求延长产品的服务时间)使产品及包
装能够以初始的形式反复使用’#再循环$原则要求
产品在完成其使用功能后)可再次变成可利用资源)
并减少最终处理量’
"N6!循环经济的实践模式
目前发达国家的循环经济主要有’种实践模式!

!"世纪-"年代开始实施的微观循环%小循环或企业
内循环&","年代的中观循环%中循环或企业间循环&
和!(世纪开始实施的宏观循环%大循环或社会层面
循环&’每种模式可分别运用#’2$原则)实现物质闭
环流动)形成一体的循环经济体系’
(&微观层次!循环经济的实施从企业入手)设计
企业内部的物质循环工艺)贯彻#低消耗+高利用+低
排放$的清洁生产思想)通过改进设计)使用清洁的原
料和能源)采用先进的工艺技术和设备)改善管理)在
企业内部实施资源和能源的循环)从源头减少资源投
入和污染排放)达到资源利用最大化和污染排放最小
化’典型的范例是杜邦化学公司采用的#’2$制造法’

!&中观层次!即区域层面)利用企业之间的工业
代谢和共生关系)依据循环经济理念和工业生态学原
理)设计建立一种新型工业园区’在园区内的不同企
业间)形成共享资源和互换副产品的共生组合)实现
物质闭环循环和能量多级利用"形成废弃物的输出输
入关系)即将上游企业生产过程产生的废弃物)作为

下游企业生产过程的原料)实现资源利用最大化和污
染排放最小化’这一层次的典型范例是丹麦卡伦堡
生态工业园’
’&宏观层次!即社会层面或国家层面)主要是通
过立法)奠定构造循环型社会的基础’要求人们从生
产+消费的各个环节改变观念)并要求社会从物质+体
制+价值等方面实行全方位的变革)通过提供法律支
持+经济奖励+税收优惠和建立相应的社会中介组织
等措施)引导公众积极参与’德国+日本和美国就是
通过立法方式推进社会层面循环经济比较成功的国

家)其中日本的循环经济立法最为完善,%-’

!!发展木材工业循环经济的意义
当今世界)发达国家都把发展循环经济作为实现

可持续发展的重要途经’对木材工业可持续发展而
言)发展循环经济的意义更重大’
!N"!推进新型工业化)提供社会支撑
世界各国在推进工业化的进程中)都付出过环境

恶化+生态退化+资源短缺的沉重代价’我国多年来
经济的快速增长)也主要是靠#高投入+低利用+高污
染$的粗放型经济增长方式来实现)以致资源存量和
环境承载力都已无法承受)现代化建设面临着资源和
环境的挑战’走以最有效利用资源和保护环境为基
础的循环经济之路)遵循#’2$原则)采用循环经济’
种实践模式)在经济活动中)做到资源利用最大化)环
境破坏最小化)发展科技含量高+经济效益好+资源消
耗低+环境污染少+人力资源充分发挥)推进新型工业
化)将为行业可持续发展提供社会支撑,+-’
!N!!提高木材资源利用效率)提供资源支撑
保障森林资源的可持续利用和可持续供给)是木

材工业赖以生存和发展的前提)木材加工行业发展循
环经济的核心是资源利用投入#减量化$’我国目前
木材综合利用率只有#"a左右)发达国家一般为
,"a!,+a’如果以我国目前年木材需求量约’亿
5’+以木材综合利用率提高到-"a计)相当于提高
’’a的木材产量)即多生产".,,亿5’木材’
发展循环经济要求林产品#再利用$)通过延长林

产品的使用时间)并反复使用)以减少生产同类新产
品对森林原生资源的消耗’在生产和消费过程中)林
产品废弃物应做到再生资源化)变废弃物为制造同类
或非同类新产品的再生资源)增加林产品原料来源)
减少生产新产品对森林原生资源的需求)为行业的可
持续发展提供资源支撑,#-’
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!N6!促进森林资源低开采)提供生态环境支撑
森林资源是木材工业生存和发展的基础)保持健

康的森林生态环境)森林才能永续利用)才有木材工
业的可持续发展’与传统木材工业经济模式相比)木
材工业循环经济的特征是#低开采+高利用+低污染$)
要以最少的森林资源投入)实现林产品再利用+废弃
木材和木制品再循环)达到同样的生产目的和满足社
会需求)减低对原生资源的需求)同时减少对环境的
污染和破坏)使森林生态功能和资源功能得以持续发
挥)为行业可持续发展提供良好的生态环境支撑,#-’

6!木材工业发展循环经济的现状与问题
木材工业资源端的碳循环体系直接服务于生态

环境"加工中的能耗低是清洁生产的良好基础"产品
服务功能终结后易回收再资源化,’-’循环经济对我
国木材行业而言仍是一个新的理念)在发展循环经济
中还存在以下问题’

(&思想认识不足’缺乏对发展循环经济的重要
性和迫切性的认识"对我国森林资源与生态环境之间
矛盾的尖锐性认识不够"对循环经济的内涵+原则与
模式了解不多,&-’传统经济增长方式依然主导着木
材行业经济的发展’

!&缺乏总体规划’我国木材工业循环经济的发
展尚处在萌芽阶段)既无发展循环经济的总体规划)
也无具体的推进计划)更没有相应的指导对策)严重
制约着我国木材工业循环经济的发展’
’&法律+法规体系不健全’发达国家先后出台
了多种促进循环经济发展的法律+法规)依法推动循
环经济发展)如日本实施的/促进循环型社会形成的
基本法0+/资源有效利用促进法0+/废弃物处理法0
等)并制定相应的措施和机制)保证政策法规的执行’
而我国目前尚无相关的森林资源综合利用+废弃木材
与林产品的回收及循环利用方面的法律+法规)因而
难以推动木材工业循环经济的发展’
%&缺乏有效的激励政策和机制’循环经济是一
种新的经济增长方式)在推动废弃资源回收利用等诸
多方面依靠政策扶持是世界上发达国家推进循环经

济的成功经验’木材工业发展循环经济不能仅靠市
场机制来推动)还需要运用税收优惠+财政补贴+信贷
优惠等各种有效政策的激励’
+&未建立回收与循环利用体系’废弃木材和废
弃林产品数量巨大)是一项可观的再生资源’德国在
#再循环法$中规定)废弃木材利用具有优先权)要求

刨花板厂必须利用一定数量的废弃木材作为原料’
日本在有关法律中也规定)!"("年前废弃木材回收
利用率要达到,-a’我国#六五$期间虽然强调过对
废弃木材的回收利用问题)但由于没有建立起相关的
回收利用体系)使得废弃木材再资源化的进展缓慢’
#&缺乏技术支撑体系’以高新技术为内容的循
环经济技术支撑体系是实施循环经济的基础’我国
木材工业循环经济的技术支撑体系十分薄弱)缺乏以
现代生物技术+材料工程技术+环境工程技术+先进制
造技术为基础的木材工业#减量化$技术+#再利用$技
术和#再循环$技术)从而影响到木材工业循环经济的
发展进程’
&&认证制度和认证体系有待加强’木材工业产
品)如人造板+家具+木制品等)是经济生活中常用的
产品和材料’林产品环境认证制度和环境认证体系
的缺乏)绿色产品环境标志和市场准入机制的不健
全)可导致林产品环境质量得不到保障)不能把危害
人体健康产品的有毒污染物消灭在源头’

S!发展木材工业循环经济的对策与建议
SN"!建立完善的政策+法律+法规体系
从我国面临的经济高速增长+环境状况严峻+资

源相对缺乏的形势出发)要实现经济+社会+环境的协
调发展)发展循环经济是重要的战略选择"制订发展
循环经济的政策+法律法规体系)是促进循环经济健
康发展的重要战略措施)也是推进现代林业建设)依
法治林的重要内涵’
我国木材工业循环经济的法律法规和政策体系

应涵盖’个层面!(&企业内部清洁生产和资源循环利
用的政策+法律法规"!&共生企业间资源循环利用的
政策+法律法规"’&国家或整个社会的法律法规’在
木材工业企业系统)应尽快研究制订/木材工业资源
综合利用条例0+/提高木材综合利用率条例0+/废弃
木质材料资源化条例0及/废弃木质材料回收与利用
条例0等’
SN!!建立木材高效利用体系
为适应我国经济高速发展对木材与木制品日益

增长的需求)可通过创新)采用木材加工利用新工艺+
新技术+新设备)从生产源头即充分利用资源)减少废
弃物产生)并改造传统工艺与设备"建立木材综合利
用审计制度"实行产品木材利用率标志等)建立起木
材高效利用体系’争取在("年内%到!"(+年&使木
材综合利用率达到发达国家水平’

*(!*
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SN6!建立废弃木材循环回收利用体系
减缓日益突出的木材资源约束矛盾和日益严峻

的生态环境形势)其重要途径之一是强化废弃木质材
料的回收利用)并实现废弃木材的资源化+产业化利
用’我国除木材加工+木制品制造+装饰装修等加工
剩余物外)还有大量废弃的门窗+檩椽+楼板+扶梯材)
废旧的木质家具+运输+包装材以及建筑工程废弃木
制品)城市园林树木更新和修剪材)各类废纸板等)每
年的总量约#"""万G)折合成木材约为-+""万5’’
要实现废弃木质材料循环回收利用的资源化和产业

化)急需制订回收条例与办法)建立回收系统,#-’
日本+德国和美国都重视废弃木质材料循环利用

技术和产品开发研究)并取得一定成效’我国在这方
面的研究还刚起步)当务之急要加大研发投入)开展
废弃木质材料循环利用+化学利用+生物利用及物质
循环利用等系列技术的开发)使废弃木材真正再资源
化,&-’
SNS!推广木材保护技术)实现木材节约
对木材进行防腐或干燥处理)可以使木材或木制

品使用寿命延长+!("倍’现美国每年防腐处理木
材约(+""万5’)而我国仅约#"万5’)占木材产量
的(a)远低于美国的(+.#a’要加强研发木材保护
新技术+新工艺以及无毒或低毒防腐剂)加大木材保
护技术推广力度)宣传木材的保护和节约)制订木材
保护条例)制订木材保护推广规划与计划,#-’
SNT!加大环境保护力度)建立环境认证制度
随着我国经济的迅速发展)应加大木材工业生产

中环境保护力度)贯彻实施#清洁生产$)达到生产和
消费过程中无污染或低污染排放"建立人造板和家具
认证制度)包括产品质量认证和环境认证)实行绿色
产品环境标志和市场准入机制)把危害人体健康的产
品消灭在源头)促使企业采用新技术+新工艺+新材料
生产安全产品’

T!结语
循环经济作为一种新型经济增长模式)将逐渐成

为一种社会共识’在保护森林的生态功能和改善生
态环境的前提下)保障森林的资源功能)缓解资源的
压力)高效利用和循环利用森林资源)将是木材加工
行业实现可持续发展必然选择’
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发生腐朽的部位和多少随检测样木不同而异’木材
的腐朽或虫蛀无损检测结果)其变化规律基本一致"
!&虫蛀材内部状况也可以用无损检测方法进行
确定"

’&表层腐朽分级与无损检测结果基本一致)但
有部分不尽相同)与无损检测测定的位置有关’
%&采用应力波技术检测古建筑木构件的腐朽和
虫蛀)操作方便)结果准确)为古建筑木构件的维护与
维修提供依据’
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