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摘要!!竹定向刨花板’)̂ 1)(是将窄长竹刨花经过施胶"定向铺装和热压而成的一种多层结构板材&通过测定竹刨
花形态"施胶量"热压工艺等因素对)̂ 1)性能的影响!探索制造)̂ 1)的较佳工艺条件&采用本试验确定的工艺参
数试制的样板!主要性能指标可满足林业标准中木质 1̂)*’类一级品的要求&
关键词!!竹定向刨花板’)̂ 1)($刨花形态$施胶量$工艺参数
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!!木质定向刨花板%̂1)&在欧美已普遍用于建筑+
装潢及车船制造业等,(-’我国!"世纪,"年代中期
开始木质 1̂)的研制开发)但在竹材 1̂)产品开发
方面尚属空白’我国是世界第一产竹大国,!-)竹子具
有生长迅速+轮伐期短等特点)研究利用竹材制造定
向刨花板%)̂ 1)))35QII Ê6C7GCK1GE37K)I3EK&的
工艺技术)可拓展竹制品应用途径)替代木材)对缓解
我国木材供需矛盾)有效节省林木资源)拓展新型材
料的应用领域意义重大’为此)笔者等采用将竹材加
工成一定规格的竹刨花)进行试验室制板试验’通过
研究分析主要工艺因子对板材性能的影响)旨在为

)̂ 1)进一步的工业化试验提供依据’

"!试验方法
"N"!材料

(&楠竹%./0++(&1-%/0&2"3#&%#)&!产自湖南)’
!+年生)竹筒直径+"!(!"55’沿竹筒径向将其
劈裂成竹坯)自然干燥(+!!"天)含水率%a!#a’
!&胶黏剂!根据国外结构板材多使用酚醛树脂

%/N&胶制作,’-)本试验选用湖南省林业科学研究院
自制的/N$,+高效低毒/N树脂)其技术指标!固体
含量%!a!%+a)黏度(%4%涂%杯)!+e&’
"N!!因子及水平
参照木质 1̂)的刨花形态尺寸+制造参数和热

压工艺条件,’-)并考虑竹刨花的最大宽度只能为竹筒
的壁厚等特点)为确定合理的)̂ 1)制造工艺参数)笔
者选择竹刨花尺寸+施胶量+热压工艺参数’个指标为
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主要考察因子)各因子在变化域内的’个水平见表(’
首先进行单因子试验)对制得的样板进行性能测定)然
后根据测定结果改变因子水平)再进行试验验证’

表"!因子与水平
18JN"!=8:>$9?8@G>;CD9%CHC%?$AF-0F

水

平

*.竹刨花尺寸.55

长度 宽度 厚度

).
施胶

量.a

M.热压工艺参数
温度.
e
压力.
c/3

时间.
%4*55$(板厚&

( -"!," ".+ % (%" !.’ +"
!(("!(!",!(+ ".- # (#" !.+ &"
’(’"!(+" (." - (-" !.- ,"

"N6!工艺流程
刨片$定长$干燥$施胶$铺装$热压$检验
按上述流程)竹刨花加工采用木工刨手工刨削而

成)先定厚刨出长条)再定长剪切成段"施胶采用手持
式雾化器)以绝干竹刨花为基准)按质量比确定施胶
量"板坯结构为’层)分别采用框架槽定位手工交错
铺装’热压采用热进热出方式)分段加压"试板规格!

%!"55b%!"55b(!55"设计密度-""[>.5’’

"NS!样板检验

)̂ 1)主要用于结构用途)因此)主要检测与强
度和有害物质释放有关的项目’因我国目前尚无竹
材 1̂)产品标准)因此)参照木材 1̂)标准P<.8
(+-"$!"""/定向刨花板0中的 1̂).’类%潮湿条件下
承载板材&一级品的指标进行’

!!结果与分析

!N"!竹刨花形态对)̂ 1)性能的影响
首先)选择并固定施胶量和热压参数!个因子为

水平!)考察刨花形态对)̂ 1)性能的影响’

!N"N"!刨花厚度!按径向刨切方法)竹刨花的宽度
即为竹材的自然壁厚)约,!(+55"先将竹刨花长
度确定为-"!,"55)改变刨花厚度%弦向&进行试
验)结果见表!’

表!!竹刨花厚度对F-0F性能的影响
18JN!!*@A%BC@:C$AJ8QJ$$?>98@G>;D:I@C??$@

F-0FR9$RC9>DC?
试验

编号

刨花厚

度.55
ĉ 2.c/3 ĉ :.c/3
% & % &

0).
c/3

( ".+!".# !&.! (#.% %&+% (,,( ".’(
! ".#!".- ’!.( (-.& %-,- !"+% ".’,
’ ".-!(." ’".% (-.( ’,+, (+,( ".%!
标准值 !" (" ’+"" (%"" ".’!

表!结果显示)除试验(的0)略低于标准值外)

’种厚度竹刨花所制试板的其他性能指标均达到标

准要求)其中试验!的试板性能指标较佳)故在后续
试验中确定刨花厚度为".#!".-55’
!N"N!!刨花长度!根据表!结果确定的刨花厚度)
改变竹刨花长度%纤维方向&)试验结果见表’’

表6!竹刨花长度对F-0F性能的影响
18JN6!1;CD@A%BC@:C$AJ8QJ$$?>98@G%C@E>;

$@F-0FR9$RC9>DC?
试验

编号

刨花长

度.55
ĉ 2.c/3 ĉ :.c/3
% & ’ &

0).
c/3

! -"!," ’!.( (-.& %-,- !"+% ".’,
% (("!(!" ’+.# !"., +!,, !%+, ".%"
+ (’"!(+" ’’.! (,.% %,"" !!"" ".’,
标准值 !" (" ’+"" (%"" ".’!

表’指标显示)试验%的)̂ 1)性能指标较佳)
在后续试验中)确定刨花长度指标为(("!(!"55’
!N!!施胶量对)̂ 1)性能的影响
将热压参数固定为水平!)按表!+’结果确定的

竹刨花规格)考察施胶量对试板性能的影响%表%&’

表S!施胶量对F-0F性能的影响
18JNS!1;CD@A%BC@:C$A9C?D@:$@?BQR>D$@$@F-0F
试验

编号

施胶

量.a
ĉ 2.c/3 ĉ :.c/3
% & ’ &

0).
c/3
甲醛释放量.
%5>*("">$(&

# % !".- -., !&",(("+ ".!( %.(
% # ’+.#!"., +!,-!%+, ".%" +.+
& - %".(!+.’ #"(!’"", ".%# #.!
标准值 !" (" ’+""(%"" ".’! -."

比较试验结果发现)当施胶量为%a时))̂ 1)的
力学性能指标低于标准值’随着施胶量的增加)板材
的力学性能也呈增加趋势’鉴于施胶量过大会使生
产成本提高)同时甲醛释放量也相应增加)因此)本试
验选择施胶量为#a’实际生产中)可根据成品板材
的用途不同调整施胶量’
!N6!热压工艺参数对)̂ 1)性能的影响
根据前述试验结果确定的刨花尺寸+施胶量制

板)考察热压温度+时间和压力对)̂ 1)性能的影响’
!N6N"!热压温度!热压温度对板材性能的影响)试
验结果见表+’

表T!热压温度对F-0F性能的影响
18JNT!1;CD@A%BC@:C$A;C8>D@E>CQRC98>B9C

$@F-0FR9$RC9>DC?
试验

编号

热压温

度.e
ĉ 2.c/3 ĉ :.c/3
% & % &

0).
c/3
甲醛释放量.
%5>*("">$(&

- (%" !-.( (#.’ ’-"%(&(! ".!# +.,
% (#" ’+.# !"., +!,-!%+, ".%" +.+
, (-" !,.- (+.% %"’!(#,, ".!, +."
标准值 !" (" ’+""(%"" ".’! -."
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从表+可看出)热压温度为(#"e时试板的性能
最好)温度过高或过低均造成板子性能下降’因此)
在本试验范围内)确定(#"e为较佳热压温度参数’
!N6N!!热压压力!压力对板材性能的影响结果见
表&’

表5!热压压力对F-0F性能的影响
18JN5!1;CD@A%BC@:C$AR9C??B9C$@F-0FR9$RC9>DC?
试验

编号

热压压

力.c/3
ĉ 2.c/3 ĉ :.c/3
% & % &

0).
c/3
甲醛释放量.
%5>*("">$(&

(" !.’ !(.’ ,.( !-+((#&, ".!- +.%
% !.+ ’+.#!"., +!,-!%+, ".%" +.+
(( !.- %(."!’.( #"(!’("- ".%+ +.+
标准值 !" (" ’+""(%"" ".’! -."

热压压力较低%!.’c/3&时))̂ 1)力学性能指
标均较差)未达到标准要求’随热压压力的增加)力
学性能指标明显提高)但板材密度也随之提高)而密
度增加过大可致使板材原料消耗增加)成本上升’实
际生产中可根据板材用途选择热压压力’本试验确
定!.+c/3为较佳热压压力参数’
!N6N6!热压时间!热压时间对板材性能的影响)试
验结果列于表-’

表V!热压时间对F-0F性能的影响
18JNV!1;CD@A%BC@:C$AR9C??D@E>DQC$@F-0FR9$RC9>DC?
试验

编号

热压时间.
%4*55$(板厚&

ĉ 2.c/3 ĉ :.c/3
% & % &

0).
c/3
甲醛释放量.
%5>*("">$(&

(! +" !(.( -., !#(!(%"( ".!( +.-
% &" ’+.#!"., +!,-!%+, ".%" +.+
(’ ," ’!.((,.! %""’!((+ ".’! +.(
标准值 !" (" ’+""(%"" ".’! -."

单位厚度的热压时间为&"4.55时)试样的各
项性能优异"热压时间过长或过短)均导致试样的力
学性能指标下降’

!NS!验证试验
根据表!!-试验结果确定的各因子的最佳水平

进行验证试验)结果见表,’

表W!验证试验结果平均值
18JNW!2C?B%>?$A>;C:;C:ID@E>C?>

试验

编号

ĉ 2.c/3 ĉ :.c/3
% & % &

0).
c/3
甲醛释放量.
%5>*("">$(&

(% ’+.# !"., +!,, !%+" ".%" +.!
(+ ’#., !(.’ #((% !+(! ".%! +.+
(# ’#.’ !(.( +&"& !%-( ".%( +.(
平均值 ’#.’ !(.( +&"& !%-( ".%( +.’

由表,可见)按本研究确定的工艺条件制造的
)̂ 1))性能指标均可以满足林业行业标准的要求’

6!结论
(&以湖南楠竹为基材制造 )̂ 1))在本试验范
围内较佳的工艺条件为!
竹刨花长度(("!(!"55+厚度".#!".-55"

施胶量#a!-a"热压温度(#"e+压力!.+c/3+热
压时间&"4.55板厚’在工业化生产中)可通过添
加固化剂等助剂)缩短热压时间)提高生产效率’
!&)̂ 1)加工过程中)竹材纤维未经分离破坏)
板材保留了竹材的部分天然特性)并且相邻层竹刨花
的纤维方向互相正交)因而具有强度高+纵横向强度均
衡及耗胶量较低等特点)可替代木质结构材使用’
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