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．尾巨枝单板漂白工艺的研究
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摘要：对尾巨桉单板水抽提后进行漂白正交试验。以漂白后单板的色差和白度为评价指标．推断出对漂白效果有

显著影响的因素包括：温度、时间、硅酸钠质量分数、过氧化氢质量分数。较佳漂白工艺为：温度70℃，时间90～120

min，过氧化氢质量分数5％，硅酸钠质量分数1．2％，pH值9～10。
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Abstract： An orthogonal experiment was conducted to investigate the bleaching technology for

water-extracted veneer of Eucalyptus urophylla×grandis．Taking the whiteness and color

difference of the bleached veneer as indexes，the factors that could affect the bleaching results were

evaluated，including bleaching temperature，time，and the concentration of Na2 Si03 and Hz 02．

Results found that the pH value of the bleaching solution only influenced the bleaching rate，and had

almost no effect on the bleaching quality．The optimum parameters were determined as．5％

concentration of H2Oz，1．2％Na2 SiOs，bleaching solution pH of 9---10，and a temperature of 70℃

for a duration of 90"--1 20 minutes．
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尾巨桉是广西东门林场于1986年采用尾叶桉和

巨桉杂交获得的第一批杂交树种，现已成为我国南方

的一种优势树种，仅广东省尾巨桉人工林已经超过

33万hm2。目前尾巨桉木材主要用于木片加工，其

产品附加值比较低，不利于尾巨桉人工林的可持续发

展。前期研究表明，尾巨桉单板可用于制造高附加值

的科技木【1]。因此，开发高效、低成本的木材漂白新
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技术，是提高尾巨桉木材利用价值的重要课题之一。

本研究探索尾巨桉木材的漂白工艺，旨在促进尾巨桉

木材的高附加值利用。

1试验材料与方法

1．1材料

尾巨桉(Eucalyptus urophylla Xgrandis)原木，

5．5年生，径级为18．6 cm，采于广东阳江，刨切成50

minx50 mm×0．6 mm的单板待用；漂白剂H202、

催化剂氨水、稳定剂NazSiOs等，均为分析纯。

1．2方法

首先在80℃、浴比为％板几，承一l：20的条件
· 1 3’
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下，对尾巨桉单板进行12 h的水抽提预处理，以减弱

抽提物对尾巨桉单板漂白的影响[23；然后在105℃下

烘干，再等湿处理，调整含水率至(12±o．2)O。根据

表1配制漂白液，设浴比“板／％为1：lo，按照正
交表L。e(45)进行漂白试验。每组试验平行样数为

10。漂白后的单板在105℃条件下烘至含水率为(12

±0．2)O，利用色差计测试试件的色差和白度。

表1试验因素与水平
Tab．1 Experimental factors and levels

O．3

O．6

O．9

1．2

30 30

50 60

70 90

90 120

2试验结果与分析

正交试验结果的极差分析(见表2)表明，在各因

素中，漂白液pH值的影响最小，因此将pH值因素

并人误差，试验结果的方差分析见表3。

表2正交试验极差分析

Tab．2 Range analysis of the test results

2．1 H：02质量分数的影响

表3显示，Hz 02质量分数对漂白后单板的色差

和白度影响显著，此外，还对漂白速度有重要影响。

在适量范围内，Hz 02的质量分数高，则产生的游离

基多，漂白速度快[33；反之，则有效成分少，漂白效果

差。但质量分数过高，Hz 02会过快分解为不具有漂

白效果的氧气和水，造成原料浪费L4]。

2·2 Naz Si03质量分数的影响

由表2和3可知，NazSi03质量分数对漂白后尾

巨桉单板的白度和色差影响显著。当NazSi03质量

分数增大时，尾巨桉单板的色差加剧，白度则先降低
· 】4·

表3正交试验方差分析

Tab．3 Variance of analysis On the test results

注：Fo．01(3，3)=29．46，Fo．05(3，3)=9．28；*、**分别表示因素

在0．05、0．01水平影响显著。

后增大。NazSiOs作为Hz02漂白反应中的稳定剂

和缓冲剂[5]，既可以有效地抑制漂白液暴沸，又可以

降低漂白后尾巨桉单板返黄的几率。其原因是，

NazSi03的网络结构可以吸收漂白液中的Cu2+、

Ga2+和Fe2+等离子，抑制这些离子加速Hz 02分解

的作用，提高Hz 02的漂白效果[6]。另外，NazSiOa

可以保证漂白液呈一定的碱性，防止H。02过分活

化，从而起到稳定漂白的作用L7J。

2．3漂白温度的影响

表2和表3结果表明，温度对漂白后尾巨桉单板

的白度和色差影响极为显著。当温度升高时，单板的

色差和白度先增加后下降。在一定范围内，漂白温度

越高，漂白速度越快。但若温度过高，一方面能耗大，

另一方面Hz 02无效分解产生的氧气较多，反而会使

漂白效果降低；而且，由于Hz 02无效分解而放出的

大量氧气易使漂白液暴沸，造成操作困难叩]。

2．4漂白时间的影响

从表2和表3可见，漂白时间对尾巨桉单板色差

的影响极为显著，对白度的影响为显著。漂白时问延

长时，色差呈增加趋势，而白度先增后减。漂白时间

是漂白工艺的一个重要参数，对生产效率、经济效益

等有重要的影响。实际生产应在保证漂白效果的基

础上，尽量缩短漂白时间，以90-～120 min为宜。

2．5漂白溶液pH值的影响

表2数据显示，漂白液pH值的影响较弱。对色

差指标，漂白液pH值=11时为最佳水平，其次为9；

对白度指标，pH值为10时最佳。试验中比较发现，

漂白液pH值对尾巨桉单板漂白速度的影响较明显。

当漂白液pH值<7时，基本上不反应；当漂白液pH
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值从9到10时，漂白速度显著加快[8]。综合表2结

果和生产实践情况，漂白液的pH值在9～10时较

佳。若漂白液pH值过低，则产生游离基太少，影响

漂白速度[9]，并且木材极易发生酸性水解；若pH值

过高，加剧Hz 02的分解，易导致漂白液暴沸。

2．6优化试验

根据表3结果以及生产实践情况，对经过水抽提

预处理的尾巨桉单板进行漂白工艺的优化组合。选

择Hz 02质量分数5％、Na2Si03质量分数1．2％、温

度70℃、漂白溶液pH值9～10，在90和120 rain两

种时间条件下，进行验证比较试验，其结果是：漂白时

间为90 min时，单板的白度为57．93、色差为12．48

NBS；漂白时间为120 min时，单板的白度为58．28、

色差为12．71 NBS。

3结论

1)以白度和色差为指标，综合极差分析和方差

分析结果，推断出对水抽提处理尾巨桉单板漂白效果

有显著影响的因素为：温度、时间、Na2Si03质量分

数、Hz 02质量分数。漂白溶液的pH值只影响漂白

速度，对漂白效果几乎无影响。

2)对水抽提处理后的尾巨桉单板进行漂白，本

试验条件下得到的较佳漂白工艺为：温度70℃，时间

90～120 min，Na2Si03质量分数1．2％，H2 0z质量

分数5％，漂白溶液pH值9～10。
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图2活性炭吸附再生

Fig 2 Regeneration times ys．adsorption

capacity for the activated carbon

表2本试验制备活性炭与商品活性炭的比较
Tab．2 Comparison of performance between the preparⅨl

activated carbon and comnmdity activated carbon

3结论

1)在本试验条件下，以三倍体毛白杨加工木屑

制备高效活性炭的最佳条件为：木屑粒径40，．--60目，

o●o●o●o●o●

固液体积比1：2，磷酸质量分数55％，活化温度400

℃，活化时间4 h。

2)试验制得的三倍体毛白杨活性炭对碱性品红

的最佳吸附条件为：30℃、pH值7、吸附4 h，其中温

度对碱性染料吸收率的影响最大；活性炭6次再生后

对碱性品红的吸附量，与原活性炭的相差不大，回收

再利用效率较高。

3)三倍体毛白杨活性炭的碘吸附值和亚甲基兰

脱色力均比商品活性炭高，说明利用速生三倍体毛白

杨可以制备高质量的活性炭，具有一定的工业价值。
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