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摘要!!在总结国内外秸秆人造板工业发展现状的基础上!对我国利用农作物秸秆生产人造板进行了可行性分析!提出

我国当前应当重点发展的秸秆人造板技术和产品领域!并对我国秸秆人造板的发展前景进行了展望"
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!!农林生物质资源主要包括森林"竹林$和农作物
秸秆%我国森林资源与发达国家相比%人均占有量低%
木材和人造板产品的需求量与木材可供应量之间的

矛盾长期存在&而我国丰富的农作物秸秆资源目前
并未得到高效利用%在部分地区甚至成为污染源&根
据最新的统计资料(%)%全国农作物秸秆量每年在S亿

D左右"玉米*高粱*棉花等农作物秸秆约!亿D%麦秸
和稻草约.亿D%豆类及油料作物秸秆约%亿D$%其中
可供收集利用的约有#亿D以上&如果将我国丰富
的秸秆资源应用于人造板工业%将极大缓解人造板企
业原料供应不足的矛盾&笔者将重点分析秸秆生物
质资源应用于我国人造板工业的可行性&

L!秸秆综合利用的主要领域及特点

LNL!秸秆综合利用的领域
秸秆作为一种生物质资源%其潜在利用价值已被

政府部门*科研单位和企业重视%从不同领域开展秸
秆综合利用的研发%并取得了系列成果&研发和产业
化重点主要集中在秸秆能源化*秸秆肥料化*秸秆饲
料化及利用秸秆造纸和生产建材&
农林生物质资源综合开发利用已经列入国家的

中长期发展战略规划优先主题%但从目前技术储备以
及成本方面考虑%尚不存在大规模工业化推广的基础
和技术支持&秸秆造纸是我国目前秸秆工业化利用
的主体%但呈逐年下降的趋势%主要是中小型企业的
污染问题&秸秆饲料和肥料化是我国秸秆利用的传
统领域%但目前也尚未达到大规模工业化利用&+十
五,期间%秸秆在建材领域%特别是在人造板领域的应
用得到了快速发展%产能已经达到!"万>(-<&采用
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秸秆生产人造板不存在环境污染问题!如果能针对
各种秸秆的原料特性"开发具有不同使用功能的人造
板产品"将大大减少木材使用量"缓解造纸行业与人
造板行业争抢木材原料的局面!

LN!!农作物秸秆作为人造板工业原料的可行性
近年来"国内外对农作物秸秆制造人造板进行了

大量的研发和产业化工作"并取得了令人瞩目的成
就"如能够在此方面获得突破"将在人造板领域的原
材料供应方面形成革命性的转变"并对人造板工业#
造纸工业#生态环境问题#$三农%问题及木材供需问
题"产生巨大的影响并提供新的解决途径!

%&人造板工业的高速发展导致的原料紧张问题
急需解决!我国已成为世界最大的人造板生产国"原
料的供应问题随之成为人造板工业快速发展所面临

的最主要问题!据有关数据显示’($.("!""")!""&年
刨花板和 UJB企业所需要的木材原料成本呈逐年
上涨之势"目前每吨枝桠材的收购价格达(&"元左
右"总体上升了&"O!S"O"给企业的成本控制带来
巨大压力!

!&农作物秸秆用于人造板工业原料的可行性分
析!农作物秸秆的主要化学组分与部分阔叶树材类
似"因而为将其用于人造板工业提供了可能!农业剩
余物来源广泛"具有可持续发展利用的特性!从研究
和应用实践看"采用麦秸#稻草#棉秆#亚麻屑#甘蔗渣
等农作物秸秆和加工剩余物生产人造板都已取得了

成功的经验!据初步测算"仅将麦秸#稻草产量的

&O用于人造板生产"则其规模即可达到!"""万

>("相当于我国!""(年刨花板#细木工板和 UJB产
量的总和!

!!国内外农作物秸秆人造板的发展现状

!NL!秸秆人造板的发展与现状’&$#(

国外研究和应用最广的是麦秸和稻草人造板"始
于!"世纪’"年代中期"随着异氰酸酯*UJ0&应用到
秸秆人造板领域"麦秸和稻草的胶合问题得到了较好
的解决"%’’’年北美的麦秸板设计产能已达到%&"
万>(!加拿大成功开发了秸秆 UJB和麦秸定向刨
花板*̂++E&的生产技术"较好地解决了秸秆纤维制
备的技术和设备问题"取得了良好的中试效果"荷兰
某公司正在与其合作"进行秸秆 UJB和麦秸 +̂+E
的产业化推广"世界上第一条麦秸 UJB生产线正在
埃及筹建!
我国在$十五%期间"以过去的研发为基础"进入

了第二个麦秸#稻草人造板的快速发展阶段!中国林

科院木材工业研究所#南京林业大学等单位进行了有
益的探索"主要研究方向集中在麦秸碎料板#稻草碎
料板#麦秸纤维板#麦秸+塑料复合人造板等方面!

!N!!我国现运行的秸秆人造板生产线分析
我国现有的秸秆人造板工艺技术和设备"主要分

为.种类型,

%&完全采用国产技术和设备!如中国林科院木
材工业研究所研发的#拥有自主知识产权的年产%N&
万>( 麦秸板生产线"在山东淄博建立"主要设备与
沈阳某公司合作完成"整条生产线设备投资额%"""
万元人民币左右!主要技术特点,备料采用了麦秸切
断#粉碎集中在一个碎料单元里的联合制备系统"设
计紧凑#能耗低#生产效率高-干燥采用 UJB的气流
干燥技术"干燥效率高-施胶采用了小流量高速喷雾
施胶系统"控制简单#易操作#施胶量控制准确"最低
施胶量可控制在(N&O!.O左右-采用机械气流式
连续铺装和单层热压机"避免了板坯运输过程中的散
坯现象和多层压机裁板余量过大的问题"降低了生产
成本!采用在网带和热压板喷涂脱模剂的方式"脱模
周期长#成本低#效果好!

!&采用引进技术#国产设备的麦秸板生产线!
如江苏某公司于!""&年建成!条年产%N&万 >( 麦
秸板生产线"设备由上海某公司制造"引进英国技术"
单条生产线的设备投资在!&""万元人民币左右!
主要技术特点,采用间歇式拌胶#铺装和多层热压机
制板工艺"结构紧凑#铺装工艺简单"但板坯密度的均
匀性和板坯表层粗细料分布受到限制"影响板材的表
面质量!该生产线最大亮点是其脱模技术"喷涂一次
脱模剂的使用周期可达到(个月以上!采用的喷雾
施胶技术"施胶量可以控制在(N!O!(N&O"但压制
密度%"NSG+;>( 的麦秸板尚存在一定困难!

(&完全采用进口技术与设备的麦秸板生产线!
四川某公司于!""%年引进国外设备建设了我国引进
的第一条麦秸板生产线"设计能力为年产&万>("投
资额约为%N&亿元人民币!生产线的技术工艺与山
东淄博年产%N&万>( 的麦秸板生产线相似"均采用
了单层压机#连续铺装技术!设备引进初期由于备料
工段以及脱模问题"生产不很正常!经过改进及改用
高性价的脱模剂后"生产逐渐走入正常!

.&稻草板生产线和工艺技术!目前我国已经建
成(条稻草板生产线"由南京林业大学提供技术"年
产&万>( 的生产设备由河南某公司制造提供"设备
价格在!&""万元人民币左右!主要技术特点,经锤
式粉碎后的原料采用振动筛进行分选"送入不同的料
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仓!碎料采用热空气加热的转子式刨花干燥机干燥"
根据原料初含水率和气候不同"机内温度控制在%""
!%("f范围"干燥后的原料含水率为’O!%!O!由
雾化和摩擦组合而成的复合式拌胶方法"采用了高压
无空气喷胶工艺"并安装带水冷的加长螺旋推进拌
胶装置"确保拌胶的均匀性和稳定性"施胶量约为

&O!#O!铺装工段配备了机械式和分级式的组合装
置"可根据市场变化和用户的需要"生产单层#多层
结构及渐变结构的产品!脱模工艺采用施加半永久性
脱模层和脱模剂相结合"取代了用砂光粉和$或%隔离
纸的脱模方法"脱模效果和板面外观质量良好"不但
降低了脱模成本"而且改善了生产线的操作环境&

5!我国秸秆人造板重点发展技术和产品领域
根据秸秆的特性"秸秆人造板用胶黏剂分为!

类’%%采用醛类胶黏剂即可完成胶合"如棉秆#葵花
秆#玉米秆等!!%采用 UJ0树脂胶合"如稻草#麦秸
等$稻草和麦秸如制备成纤维状态"也可以采用醛类
胶黏剂%(!)&在*十一五+期间"重点关注和引导扶持
的秸秆人造板产业化工作如下&

5NL!完善与推广 UJ0麦#稻草刨花板生产工艺技术
*十五+期间"我国已经建成S条麦秸#稻草刨花

板生产线"形成了大约!"万 >( 的产能&但仍需解
决的问题有’" 生产设备的连续稳定性工作"特别是
备料#施胶等工段#脱模技术方面仍需进一步完善!#
目前部分生产线尚不能满足压制较高密度板材的要

求"限制了产品开发范围!$ 在劳动保护方面"特别
是在施胶和热压工段"有些企业的劳动保护设施仍未
达到要求"对工人的健康形成了潜在的威胁!% 麦
秸#稻草板的市场目前尚有待于进一步开发"作为无
甲醛释放的的绿色环保型产品"使用性能方面的研究
开展的不多"不利于产品的推广应用&

5N!!推广醛类胶黏剂的秸秆人造板的产业化技术

%%玉米秆人造板!我国玉米秆主要用于饲料#
秸秆还田和农村燃料&-"年代末期"中国林科院木
材工业研究所曾经开发出玉米秆刨花板"主要选用外
径$茎秆皮%部分作为原料&由于分离过程复杂"利用
率低"使产品成本提高"所建几条生产线最终停产或
转产&!"".年"该所依托科技部*-#(+课题支持"开
发出了玉米秆全生物量利用技术"采用二次纤维分离
工艺"成功分离出占玉米秆总量#&O左右的纤维或
纤维束"用于制造玉米秆均质板"其余的(&O"#"目
的粉末状物质可用于饲料&玉米秆均质板采用 aB
树脂作为胶黏剂"其性能指标完全达到刨花板国家标

准的要求&板材的目标市场为包装材料"生产成本比
普通木材刨花板低%"O!%&O"具有较强的市场竞
争力&目前"玉米秆均质板制造技术已通过山东省科
技厅组织的成果鉴定&

!%棉秆人造板!我国棉秆主要产区位于新疆#
山东#河北#河南和江苏等省"目前棉秆主要用于还田
和农村燃料使用&!"世纪’"年代初"我国曾经分别
从芬兰和德国引进设备生产棉秆刨花板"但是由于备
料工段存在设备和工艺问题$纤维结团%"严重影响到
产品质量&另外"棉杆价格与木材原料相比较"优势
不明显"加之政府又无相关的鼓励政策"影响了企业
的积极性"最终全部改为生产木材刨花板&如今人造
板用木材原材料的价格翻了一倍"为棉秆用于人造板
工业原料提供了良好的时机&中国林科院木材工业
研究所对棉秆刨花板和 UJB的研究"特别是对棉秆
碎料制备的研究取得了阶段性成果"已申请国家发明
专利&目前正在探讨在新疆建设棉秆刨花板厂的可
行性&

(%葵花秆人造板!与其他农作物秸秆相比较"
葵花秆具有单位面积产量高#木质化程度高"收集#储
存容易等特点"在我国内蒙古河套地区建有小规模的
葵花秆刨花板厂&由于葵花秆的#心未能有效去除"
严重影响了产品的质量&中国林科院木材工业研究
所承担国家*-#(+计划课题任务"分别对葵花秆制造
刨花板#杨木与葵花秆混合制造刨花板#UJ0葵花秆
刨花板和葵花秆 UJB进行了重点研究"并于!""&
年进行了生产性试验&结果表明"采用二次气流分选
方法可使葵花秆#心物质的去除率达到’"O以上"
板材的物理力学性能基本接近杨木刨花板&采用

UJ0生产的无甲醛葵花秆刨花板的生产性试验也取
得了成功&

O!加快我国秸秆人造板发展的建议
我国秸秆人造板的发展已经取得了阶段性成果"

如何完善和推广已有技术"开发新的秸秆人造板技术
是面临的主要任务"特别是在我国继续强调发展循环
经济和建设节约型社会的大背景下"秸秆资源的高效
产业化利用有其特殊的时代和现实意义&

ONL!建设和完善各种秸秆产业化示范线
*十五+期间"我国已经完成了麦秸人造板和稻草

板的产业化示范生产线的建设"结合我国生物质资源
开发利用的中长期发展战略规划"*十一五+期间将继
续进行技术改进"进一步提高产品品质和设备连续运
转的可靠性"以及对产品性能进行系统的测试试验&
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此外!重点进行葵花秆"棉秆和玉米秆产业化技术的
研究与开发!并以建立产业化示范生产线为最终目
标!为产品更广泛地推广应用到各个领域提供技术支
持#另外!几种秸秆的主产区均属于经济不发达和欠
发达地区!秸秆高效利用的产业化示范生产线的建
立!将有力地促进当地经济的发展!开辟新的经济增
长点#

ON!!建立秸秆人造板的标准体系
秸秆资源与木材资源相比较!原料性能差异较

大!如果简单地参照同类的木材人造板标准!将会增
加产品制造成本!使产品失去竞争力!不利于秸秆资
源的高效合理利用#目前由南京林业大学和中国林
科院木材工业研究所等联合制定的麦秸刨花板标准

已经通过审定!对我国秸秆人造板的发展可起到促进
作用#

ON5!建立秸秆人造板的发展创新体系
目前!国内新建的生产线基本上是国产技术和设

备占主导地位!秸秆人造板的相关技术和成套设备成
功研发!使国外设备和技术在性价比上不再有竞争
力#据统计!$十五%期间!我国在秸秆人造板领域获
得的专利已达%"余项!还有一大批国家知识产权局
已经受理的发明专利!为我国未来的秸秆人造板产业
的发展提供了技术保障#在秸秆生物质资源高效利
用的研发过程中!要继续重视知识创新!注重知识产
权的保护!使我国在秸秆人造板发展领域里始终保持
处于世界前列水平#

P!结语
农业剩余物生物质资源已经引起国家有关政府

机构的重视#$十五%期间!科技部已将秸秆复合材料
的研究列入了国家$-#(%计划项目!予以重点支持并
获得多项成果#另外!科技部还将秸秆利用列入了国
家$’S(%重大基础研究计划项目!由中国科学院牵头!
中国林科院"清华大学等单位共同承担实施#国家发
改委也批准了多项关于秸秆人造板产业化项目#我
国秸秆人造板的发展正面临着前所未有的机遇和挑

战!只要科研与企业紧密合作!积极取得政府部门的
大力支持!秸秆人造板必将在我国得到快速发展#
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行业简讯

香港深发“真品红木楼”隆重开业

!!为了响应北京市质量监督局!""&年’月启动实

施的“红木家具保真销售”及“家具质量监督服务卡”

活动，香港深发红木家具公司积极响应，在京城西四

环开设了第一家“真品红木楼”，成为该活动推广以来

的首家正式保真挂牌营业的企业。

!""#年(月%-日，香港深发红木家具公司的

“真品红木楼”隆重开业，北京市原常务副市长韩伯平

以及北京市建筑业经营管理研究会、北京市技术质量

监督局、中国林科院木材工业研究所、北京市质量检

验认证协会、北京市家具行业协会、北京市木材家具

产品质量监督检验站、北京林业大学、外交部驻外机

构物资供应处等单位的领导到会祝贺，中国林科院的

木材鉴定专家、一些媒体也出席了开业庆典。公司董

事长张祝林先生及贵宾代表致辞。

!!香港深发公司%’’#年进驻北京，成立了北京深

艺深发家具有限公司。%"余年来，严格自律，并于.
年前自行独家实行由中国林科院木材工业研究所为

其产品做“真品先行鉴定”，赢得了行业的认可和消费

者的信赖，为引领红木家具行业诚信、健康发展作出

了贡献。公司先后通过了0+̂ ’"""、0+̂ !"""国际

质量体系认证，并被中国质量管理协会授予“保护产

品”称号。京城%"年无投诉，且产品享誉海外，有!"
多家我国驻外使领馆慕名定购深发红木家具。

开业伊始，公司举行了(场“深发献爱心，保真伴

我行”的慈善拍卖活动，%(件（套）全红木家具被现场拍

卖，全部收入用于深发公司为北京林业大学设立的助

学基金，旨在帮助家庭贫困的学生完成学业。充分体

现了深发人乐慈如施、扶贫济困的中华民族传统美德。
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