
创刊!"周年第L""期

第!"卷!第!期
#$%&!"!’$&!

木材工业
()*’+,--.*’./0123

!""4年5月
678&!""4

收稿日期!!""&$%%$%!"修改稿!!""#$"($%!
作者简介!顾继友#%’&&$%&男&东北林业大学教授&博士’

专题讨论

我国木材工业用胶黏剂与

胶接技术现状和展望

顾继友
#东北林业大学材料科学与工程学院&哈尔滨%&""."%

摘要!!介绍木材工业使用胶黏剂的种类!性能及其特性"以及我国木工胶黏剂生产应用的现状!存在的问题 和发展趋

势#从被胶接材料!调配胶技术!胶接的表界面和胶接性能角度出发"提出了木材胶接技术对合理使用胶黏剂和提高胶

接效能的重要作用问题#
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!!我国林产工业产业在国民经济建设中发挥着重
要的作用’然而生产人造板的原料结构发生了根本
变化&由原来以大径级天然林木材为主&转变为以抚
育间伐材和速生丰产林的小径材为主&同时利用农作
物秸秆资源生产人造板逐年增加&而经济的持续发展
和人民生活水平的提高对木质材料需求也在不断提

高’解决这一矛盾的最直接有效的方法是利用胶接
技术&将不同规格(不同性质的木质纤维原料#如小木
方(单板(刨花(纤维等%进行胶接(重组及复合加工&
生产出适用于不同使用要求的板材(方材及模压制品
等’这些产品都离不开胶黏剂和胶接技术&为此&胶
黏剂和胶接技术在木材加工领域中的地位就显得更

为重要’据中国林产工业协会统计&!"".年我国)三
醛胶*消耗量超过(!"万D#以固体含量%""O计%&木

材工业用乳白胶用量超过!"万D’

L!现状

LNL!木材加工胶黏剂种类
根据主要组分的化学性质&胶黏剂可分为有机胶

黏剂和无机胶黏剂两大类’使用无机胶黏剂胶接的
产品有水泥木丝板(水泥刨花板(硅酸钙板等&可使易
燃木材成为耐火材料&并可赋予其防腐性能和防虫性
能&这一特点是有机类胶黏剂无法与其竞争的’但要
达到操作要求能够移动的强度&需较长的养生时间&
而且成型制品的强度较低’因此&缩短无机胶黏剂的
固化时间是非常重要且实用的研究课题’目前&我国
木材加工行业中无机胶黏剂的用量不大&开发研究也
相对滞后’
有机胶黏剂中包括天然高分子胶黏剂和合成高

分子胶黏剂’其中淀粉(大豆蛋白胶等属天然高分子
胶黏剂"热固性树脂胶黏剂(热塑性树脂胶黏剂及合
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成橡胶胶黏剂属合成高分子胶黏剂!

LN!!木材加工胶黏剂现状
我国木材工业用胶黏剂主要应用于人造板制造

和木制品生产两大领域!由于人造板大多用于家具
制造和室内装修"因此"室内用脲醛#aB$树脂类胶黏
剂即可满足使用要求!目前"aB树脂胶黏剂研发和
应用都获得巨大进展"如东北林业大学研发和推广应
用的系列低甲醛释放aB树脂胶黏剂"已达到世界先
进水平%%&!但由于生产企业规模’技术水平’设备状
况和人员素质相差较大"导致生产的胶黏剂质量差异
大"还有相当一部分中小型企业自产的胶黏剂"质量
差’游离甲醛含量高"用其制造的人造板制品甲醛释
放量达不到国标W! 级要求!
近年来由于厨房家具快速发展"对防潮级刨花板

需求增加"三聚氰胺改性脲醛#UaB$树脂胶黏剂得
到推广应用"东北林业大学开发的 UaB$E!"胶黏剂
已经用于制造W% 级防潮刨花板%!&!另外"强化木地
板用高密度纤维板的巨大市场需求"也极大地促进了

UaB树脂胶黏剂的应用!
在集装箱底板’混凝土模板’多层实木复合地板

生产中"低游离酚’低游离甲醛和中温快速固化的酚
醛#KB$树脂’环保型 UaB树脂胶黏剂得到较广泛
应用!但同时也有少数企业仍在使用传统的高游离
酚’高游离甲醛’高碱含量’高温固化的KB树脂胶黏
剂!间苯二酚甲醛树脂胶黏剂"主要用在建筑用结构
集成材"但目前在国内应用较少!
人造板表面装饰用三聚氰胺#UB$树脂"通过引

进国外技术和自我开发"完全可以满足各类浸渍纸生
产要求!强化木地板的快速发展"使低压短周期三聚
氰胺树脂应用量在逐年增加!连续热压快速固化三
聚氰胺浸渍纸用胶黏剂也已投入生产!
家具制造广泛使用聚醋酸乙烯酯乳液#Kc,;$’

乙烯$醋酸乙烯共聚树脂#Wc,$热熔胶"人造板表面
覆面使用聚醋酸乙烯$脲醛树脂’氯丁橡胶"厨房家具
等潮湿环境则使用Wc,热熔胶封边!这类胶黏剂
的用量也在逐年增加"高质量产品多为国外产品"国
内生产的多为广普大众化乳液胶黏剂产品!
非甲醛类胶黏剂"如水性高分子$异氰酸酯

#,K0$胶黏剂"用于木材的胶接得到较快发展"使

,K0类胶黏剂在木材工业的应用逐年增加"估计每年
用量在!万!(万D!但是"高档硬阔叶树材胶接用

,K0产品绝大部分为跨国公司垄断"国内生产 ,K0
胶黏剂的厂家也不少"但产品质量相对较差!以改性
玉米淀粉为主剂的,K0已经用于细木工板和多层胶

合板制造%(&(聚合异氰酸酯#K$UJ0$在麦秸和稻草板
生产中得到应用"但成本高等问题还没有很好解
决%.$&&!,K0在木质人造板中的应用"虽然产品不含
甲醛"但因价格过高"难以同 aB树脂及 UaB树脂
胶黏剂制造的W%!W" 产品竞争!
近几年出现的集中生产胶黏剂的专业工厂"多为

国外公司的独资与合资企业!国内的吉林森工在胶
黏剂专业化生产方面走在前列"专业制胶厂主要生产
胶合板用aB树脂胶黏剂’特种KB树脂胶黏剂’,K0
胶黏剂’乳液类胶黏剂等!

!!问题
随着人们环保意识的增强和国家环保法规的健

全"环境污染问题已得到有效控制"绝大部分人造板
产品的甲醛释放量达到W! 或W% 级!但KB树脂的
游离酚问题还没有引起重视(聚醋酸乙烯酯乳液胶黏
剂的游离醋酸乙烯含量及释放后污染环境的问题"也
未提到议事日程(国内关于木材加工过程的有机挥发
物#ĉ 8$释放"及污染环境问题更未引起重视!

%$国内绝大多数胶黏剂生产都设在人造板企业
中"生产设备相对落后"生产规模以满足本厂生产为
主"产量规模在"N&万!(万D)<!生产过程原料计
量不准确"工艺过程自动化控制程度低"生产技术人
员素质不高"部分企业无分析检测设备"导致产品质
量难以控制!许多中小企业过于追求低成本化"生产
的胶黏剂有害气体超标"致使制品的 ĉ 8超标!

!$由于企业情况各有不同"配备的检测设备不
统一"造成实际的胶黏剂标准执行情况不同"有些企
业对胶黏剂的测试指标不明确"特别是在体现胶黏剂
胶接性能和使用性能方面针对性不强!
胶黏剂生产者只注重胶黏剂自身生产"没有把胶

黏剂质量标准与胶接工艺和胶接性能要求有机地联

系在一起"根据被胶接对象的胶接技术要求调整胶黏
剂的工艺适应性能!

($调配胶是进行胶接的重要工序"通过调配胶
可调节胶黏剂的工艺性能"如固体含量’适用期’凝胶
时间’固化速度’固化程度’涂胶量’黏度’IV 值"从
而满足不同胶接目的要求!对于双组分胶黏剂"必须
保证固化剂的均匀混合!但国内普遍不重视调配胶
技术"特别是中小规模企业"绝大部分无调配胶设备!

.$忽视被胶接材料的性能"特别是表面性能对
胶接效果的影响!对于木质材料"其表面的粗糙度’
表面能’表面润湿性’IV值都与胶接性能直接相关"
关系到胶黏剂的固化程度和胶接耐久性"这一问题没
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引起足够重视!

&"胶黏剂的应用离不开胶接技术的支撑#要了
解被胶接材料的性能#如关系到胶黏剂润湿扩散性能
的材料表面性能$影响胶黏剂固化的IV值及抽提物
等%合理的胶接工艺#可保证胶黏剂在被胶接材料表
面上分布均匀#保证胶黏剂充分固化!胶黏剂和胶接
技术是不可分离的整体#必须将二者有机地结合才能
保证胶黏剂的合理高效使用!还有很多企业忽视这
一问题的重要性!

5!展望
木材加工用胶黏剂总的发展趋势是向环保型发

展%提高性能#满足不同胶接对象$生产工艺要求%通
过不同改性途径#降低成本!

%"aB树脂胶黏剂向低甲醛释放发展!不同板
种#由于生产工艺和应用场合不同#要求达到的甲醛
释放量的标准也不同#如生产以杨木单板为芯板的胶
合板#对胶黏剂的预压性能要求极高#检测板的胶合
强度要求是湿强度#因此对 aB树脂的性能要求较
高#降低甲醛释放量的难度也最大!而刨花板用 aB
树脂#因其检测的是板材的干强度#绝大部分生产企
业可以稳定生产W! 级刨花板#甚至可生产出W% 级刨
花板!中密度纤维板&UJB"虽然也是检测干强度#
但由于其所用 aB树脂不脱水&胶中游离甲醛含量
高"#再加上用胶量略高于刨花板#因此#相同的 aB
树脂#生产出的刨花板能达到W! 级#而生产 UJB时
却达不到W! 级!另外#由于我国生产 UJB和 VJB
板普遍采用先施胶后干燥工艺#致使板的施胶量偏
高$胶黏剂在干燥和热压过程预固化严重#使板材砂
光量增大#因此#应加强 aB树脂胶黏剂对不同板种
适应性的深度开发与应用研究!

!"KB树脂胶黏剂向低游离酚$低游离甲醛$低
碱含量方向发展#向中温快速固化#缩短热压时间$适
用于较高含水率材料胶接的生产工艺发展!但目前
国内KB树脂胶黏剂主要用于制造室外用人造板和
混凝土模板#因此用量相对较少#再者对游离酚含量
及其毒性问题重视不够#普遍不重视调胶和添加剂的
使用!因此#在建设节约型社会的前提下#必须重视
新型KB树脂胶黏剂的研制与应用#以及调配胶技术
的使用!

("Kc,;胶黏剂的发展方向是改进其抗冻性和
低温成膜性能#提高耐水性能!目前#高性能乳液#如
人造板覆膜$地板胶接$异种材料胶接用乳液胶黏剂多
为进口产品#应加强自主开发高性能乳液胶黏剂力度!

."K$UJ0类胶黏剂因其成本较高#用于室内级
人造板缺乏价格竞争力#重点考虑在高附加值和特殊
用途产品上使用#应在建筑结构用材的产品上开拓市
场!目前国内一般是直接使用K$UJ0#对可乳化异
氰酸酯胶黏剂$高效 ,K0固化剂等未引起重视!木
材湿胶接$湿固化异氰酸酯胶黏剂具有潜在的市场#
应大力发挥其环保$耐水及胶接耐久性方面的特性!

&"面对资源和环境问题#应加强对利用生物质
资源转化为制造木材工业用环保型胶黏剂开发研

究#并推进木材自身制造胶黏剂的研究!如利用苯
酚和硫酸#将木质原料液化制造木材用胶黏剂等!
进一步发展天然高分子胶黏剂#如蛋白质类胶黏剂
的开发研究!
在提高胶黏剂质量方面#还应增加和完善生产过

程中原材料计量系统#完善和改造制胶过程中温度$

IV$黏度等工艺参数的控制方法#从而减少因制胶原
料波动#导致胶黏剂产品的质量变异!

#"应注重胶接基础和胶接理论的研究及应用!
被胶接材料的表面性质和胶接后胶层界面的性质#既
影响胶接质量#还体现胶接耐老化性能!评价胶接性
能的重要尺度是胶接功的大小#而胶接功又与胶黏剂
的表面张力!! 和被胶接材料的表面张力!"#以及二
者形成的界面张力!"!直接相关!当这三个界面张力
达到平衡时#则有下列关系’!"#!!;@:"$!"!#这与胶
黏剂在被胶接物表面的浸润能力直接相关(#)!

S"国家应加强胶黏剂相关标准的制定和修订#
新标准制定应尽可能地与国际通用标准接轨#同时应
强化标准的执行#以及加强监督管理力度#避免木材
加工产品出口遇到的贸易和非贸易壁垒问题!
在胶黏剂应用方面#应根据实际胶接制品的使用

性能和环境要求#研究制定适于应用需要的胶接性能
检测方法和相关标准!
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