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摘要!!为拓展废纸屑的利用途径!进行以办公室废纸屑压制纸屑板的试验!研究脲醛树脂胶黏剂施胶量"热压工艺
参数等对纸屑板性能的影响!并探讨!种纤维&M-Z‘浆"竹材半化学浆’对纸屑板力学性能的增强作用#结果表明%
在正交试验得出的优化工艺条件下!添加)"]竹浆时!纸屑板的静曲强度"弹性模量"内结合强度等主要力学性能指标
均达到刨花板的国家标准要求#
关键词!!办公废纸屑$纸屑板$脲醛树脂
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!!随着全球性的森林资源的迅速减少)资源的开发
日益被世界各国所重视’我国森林资源贫乏)加上社
会对木材需求的提高)木材及木制品供求矛盾日渐突
出)除了国家大规模营造速生用材林之外)还应扩大
人造板的原料来源’近几年国内碎纸机的使用越来
越广泛)大部分办公室产生的废纸由于文件保密等原
因被碎成纸屑)使得废纸中的纤维大部分被切断)不
适合回用于造纸)只能作为生活垃圾被清除掉’国外

将废纸屑用于改善土壤土质,培育平菇)用作牲畜栏
内铺垫物和饲料等)而国内对废纸屑的研究较少’废
纸屑是一种可再生的纤维材料)如能将其用于生产纸
屑板)既可以解决废弃物的处理问题)又可以扩大人
造板的原料来源)减少对木材的需求’

M!试验原料与方法
MNM!材料
办公废纸屑!办公室碎纸机产生的%"??b!??

的办公废纸屑)含水率为’U,’]’
增强纤维!M-Z‘%MH@?=G>CIH@F?6?@GH>7=G>C

TBCT)化学热磨机械浆&)取自广州造纸厂M-Z‘生
/")/   万方数据



产线"竹浆)经过粗磨后的化学机械法制得)取自福建
某造纸厂’两种纤维烘干备用’
脲醛树脂胶黏剂!取自广州某制胶厂)T2 值

&U))黏度!""?‘>/E%旋转黏度计法)!#\&)固体
含量#’U!]’
MN!!设备

fAQ$!#_0f平板硫化机)万能力学试验机’
MNO!方法
称取一定量的办公废纸屑,M-Z‘浆,竹浆和脲

醛树脂胶)采用喷枪施胶)手工拌胶均匀后铺装在幅
面为%("??b%,"??的模具内)并经预压成型后)
在fAQ$!#_0f平板硫化机上热压成型’板材设计
厚度为%#??’
MNU!检测
试样在室温状态下放置一周后)参照 +Q0-

0(,&U%$!"")-刨花板第%部分!对所有板型的共同要
求.,+Q0-0(,&U&$!"")-第&部分!在潮湿状态下使
用的增强结构用板要求.)进行试件制备和静曲强度
%Z3D&,弹性模量%Z3Y&和内结合强度%:Q&等指标
的测试’

!!试验设计
!NM!正交试验因素及水平
采用9%’%0#&正交表安排试验)因子及水平见表%’

表M!正交试验因素及水平
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<施胶量0] = 3热压温度0\ >热压压力0Z‘>?热压时间0E
% !" %#" 0 )""
! %# %’" ’ )’"
) %" %&" ( 0!"
0 # %(" %" 0("

!注!=列空缺)用于方差分析)考察其他本试验未涉及因素的影响’

!N!!单因素试验因素及水平
在正交试验得出的最优工艺条件下)考察添加竹

浆和M-Z‘浆对纸屑板强度性能的影响’每一种纤
维的添加量%相对于纸屑板的绝干质量比&分别为
%"],%#],!"]和)"]’

O!结果与讨论
ONM!正交试验优化的最佳工艺
正交试验压制的废纸屑板的主要力学性能测试

结果见表!)多指标优化工艺结果见表)’由表)可
知)压制纸屑板的最佳工艺为<!=%3)>)?0)即施胶
量为%#],热压温度为%&"\,热压压力为(Z‘>,

表!!正交试验结果
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试验编号 :Q0Z‘> Z3Y0%;/??$!& Z3D0Z‘>
% "U")) ,0U"% %U0!
! "U"!# %%#U"! %U%!
) "U%%( %%"U"" %U,(
0 "U%%’ %##U!’ !U)’
# "U"#) %,#U() %U##
’ "U"0! !))U,& !U&#
& "U"&! %&,U)" !U"’
( "U%%% ,!U(" %U’0
, "U"0, &!U#, !U"’
%" "U")# (0U0! %U&!
%% "U"%& %0’U’) %U’)
%! "U"%’ %&)U"& %U00
%) "U"#" ,%U&" %U#,
%0 "U"#) ()U!" %U!’
%# "U"%! (&U(" %U",
%’ "U"!% #!U#0 "U(’

表O!多指标优化工艺
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性能
因子

水平 < = 3 > ? 主次关系

% "U"&) "U"0’ "U"!( "U"0) "U"0(
! "U"’, "U"), "U"!’ "U"#% "U"0!

:Q ) "U"!, "U"## "U"() "U"#& "U"#’ 3<=?>
0 "U")0 "U"’’ "U"’( "U"## "U"’"
极差D "U"00 "U"!& "U"#& "U"%0 "U"%(
% %%(U#&!%%)U#))%)%U&(&%)!U),# (,U&#(
! %&#U0&#%!,U%#)%0!U,)"%%%U#)&%"0U(’!

JL? ) %%,U%&&%)"U,)) (,U’0& %%"U’,(%#!U%(# /YM_Q
0 &(U(%" %%(U0%(%!&U’&"%)&U0"#%0#U!)"
极差I ,’U’’# %&U0"" #)U!() !’U&"& ’!U0!&
% %U&!" %U’## %U’’# %U#0# %U0’&
! !U""" %U&%! %U)"" %U0,# %U#!#

Z3D ) %U&%! %U’," %U&)# %U#!( %U,0" <3>?=
0 %U!"" %U#&# %U,)! !U"’# %U&""
极差D "U("" "U%)& "U’)! "U#&" "U0&)

多指标优化方案 <!=%3)>)?0!

热压时间0("E’正交试验中空缺因子=对纸屑板
性能的力学影响亦较大’而由试验结果可见)全部采
用办公废纸屑压板时)纸屑板的 Z3D,Z3Y和:Q
比较低’因此)下一步试验拟以竹浆和M-Z‘浆为
增强纤维)以期改善纸屑板的强度’
ON!!添加增强纤维对纸屑板力学性能的影响
从图%>,P可以看出)两种增强纤维加入量在"

!%#]时)纸屑板的Z3D和Z3Y随着其加量的增
加而变大)而且添加M-Z‘浆的板材性能比添加竹
浆的高’这是由于M-Z‘浆的纤维比较细小)与办
公废纸屑大小相近)相互之间混合得比较均匀)结合
比较紧密’但当添加量在%#]!!"]之间时)板材
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图M!不同增强纤维添加量对板力学性能的影响

SAQNM!\CC7B9H%CM#̂ <7HA>%>+XLA9E@ACC7<7>9?@@A9A=7H

的强度则大幅下降"之后)随着添加量继续增加)板材
强度均又逐渐变大)而且竹浆的增强幅度高于
M-Z‘浆’其原因在于竹浆的纤维较长)强度较大)
随着其用量的增加)竹浆纤维形成网状结构)将更多

的办公废纸屑黏附在一起)使得纸屑板的 Z3D和
Z3Y大幅增加’当竹浆添加量为)"]时)可以明显
改善纸屑板的Z3D和Z3Y’
从图%G可以看出)纸屑板的:Q随着M-Z‘浆

和竹浆添加量的增加而增强)当竹浆的添加量为
)"]时):Q为"U!&Z‘>)达到刨花板的国家标准要
求’同时可以看出)添加竹浆的板材)其强度的增加
幅度明显高于添加M-Z‘浆的板材’这也是因为竹
浆的纤维比较长)且强度较大)在热压中在脲醛树脂
胶的作用下)竹浆和办公废纸屑以竹浆为主干)形成
网状结构)紧密结合在一起)故:Q增幅较大’

U!结论与建议
%&通过试验)得出办公废纸屑板的最佳制板工
艺!脲醛树脂胶施胶量为%#])热压温度为%&"\)
热压压力为(Z‘>)热压时间0("E’
!&由于办公废纸屑的自身强度不高)致使纸屑
板的主要力学指标偏低)需添加竹半化学浆或
M-Z‘浆纤维来改善办公废纸屑板的强度’结果表
明)在最佳热压工艺条件下)添加)"]竹浆时)纸屑
板的Z3D为%(U!#Z‘>,Z3Y为%((,Z‘>):Q为
"U!&Z‘>)均达到刨花板的国家标准要求’

)&与传统木材刨花板相比)纸屑板的 Z3D,
Z3Y和:Q仍偏低’今后的研究一方面要从纸屑板
的内部结构入手)进一步改善其强度"同时)也根据办
公废纸屑的特性)开发具有特殊功能的纸屑板)如具
有保温和隔音等功能的纸屑板)拓宽废纸屑的利用途
径’
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