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研究与开发

O种沙生灌木材材性及削片刨花
制板工艺研究

张桂兰*!!!高志悦!!王喜明!
#*Q中国林科院木材工业研究所&北京 *"""’*"!Q内蒙古农业大学林业工程学院&呼和浩特 "*""*)%

摘要!!测定%种沙生灌木材"乌柳材#沙柳材和黄柳材$的密度#干缩率#顺纹抗压强度#抗弯强度等物理力学性能!并

用其削片后的刨花直接试制板材!测定其物理力学性能!结果表明%刨花板的静曲强度和内结合强度均能达到国标一

级品的要求!对沙生灌木原料只进行削片制造刨花板基本单元的工艺是可行的&

关键词!!沙生灌木’物理力学性质’削片

中图分类号%,-&#%!!!文献标识码%.!!文章编号%*""*$)&#("!""&$"($""*"$"%
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!!沙生灌木是我国西部地区的主要森林资源&随着
西部大开发战略的实施&其种植面积将大幅度增加’
据不完全统计&仅内蒙古伊盟地区沙生灌木林面积就
有+!%(’"6F!&占全盟森林面积的+(Q’d(*)’本试
验选用内蒙古西部地区%种典型的沙生灌木&对其材
性及直接削片后制造刨花板的工艺进行研究&为进一
步开发沙生灌木人造板提供基础数据’

M!试验材料与方法
试验包括!部分!*%原料特性分析&测定%种沙

生灌木材的密度*干缩率*顺纹抗压强度*抗弯强度等
物理力学性能"!%制板工艺研究&探讨施胶量等主要

工艺因素对板材力学性能的影响’

MNM!原料特性分析

MNMNM!材料!沙柳材#0’)"1&%’--*&2")’%*乌柳
材#0’)"1.2+")*&2")’%和黄柳材#0’)"13*,4+5+6"%&
均采自内蒙古自治区伊克昭盟伊金霍洛旗的沙地林&
选取树龄为%!#3*纹理通直*节子等缺陷少的部分
加工试件’

MNMN!!方法!试件的制作及其性能测定均参照

[:+,*#+)"$*’’#,竹材物理力学性质试验方法-’

MN!!制板工艺研究

MN!NM!材料!刨花!试材采集地同上&在鄂尔多斯市
胜佳人造板厂用:f!*)削片机削成刨花&刨花形态
#长度h宽度h厚度%为!沙柳材**Q’(FFh*Q’(
FFh"Q!’FF&乌柳材*#Q%’FFh!Q(’FFh*Q"!
FF&黄柳材*&Q(&FFh*Q’&FFh"Q’FF"含水率
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为!沙柳材#Q’d"乌柳材+Q*d"黄柳材&Q)d#
胶黏剂!采用呼和浩特市海兴人造板厂自制的脲

醛树脂胶"固体含量#(d"P0值+Q&"黏度*(C$涂$(
杯"!#g%"固化时间##C#
固化剂!?0(BO"分析纯"外购#

MN!N!!方法!以施胶量$胶黏剂固体物质与绝干刨
花质量之比%&热压温度和热压时间为可变因素"采用
正交试验法进行试验"因素水平见表*#根据前期预
备试验的结果"设定其他工艺参数为!板材密度"Q+"
A’DF%"固化剂加入量为*d$与27树脂的固体质量
比%"板材尺寸%""FFh%""FFh*&FF"最大压力

!Q#Z\3#按照 [:’,()’+$’!(刨花板)"测定试板
的静曲强度$Z1>%和内结合强度$9:%#

表M!因素水平表
2BJNM!:VTAC=HA><B&@BD<%C?B>F&A;A&?

水平 施胶量’d 热压温度’g 热压时间’$C*FFi*%

* + *&" %"
! *" *)" #"

!!试验结果讨论与分析

!NM!原料特性

!NMNM!密度!木材的密度和其力学性质有着密切的
关系"以基本密度和气干密度最为常用#表!表明"%
种沙生灌木材%种密度的准确指数均小于#d"试验
结果比较可靠+而且"基本密度和气干密度都以乌柳
材最大"黄柳材次之"沙柳材最小#依据我国木材气
干密度分级情况,!-"乌柳材和黄柳材的密度等级均属
于中等"而沙柳材的密度等级属于小级#

表!!沙生灌木原料密度测试
2BJN!!/A>?=<=A?%@FA?AC<?EC8J?

树种
密度

类别

平均值’
$A*DFi%%

标准差’
$A*DFi%%

标准误差’
$A*DFi%%

变异系

数’d
准确指

数’d
黄 基本 "Q(&! "Q"!"+ "Q""&# (Q() !Q)
柳 全干 "Q##* "Q"%"* "Q""’# #Q(& %Q(
材 气干 "Q#)! "Q"!)’ "Q""’* (Q’& %Q*
乌 基本 "Q##* "Q"!)) "Q""’* #Q&! %Q#
柳 全干 "Q#’! "Q"("& "Q"*!) &Q)" (Q%
材 气干 "Q&!# "Q"("* "Q"*!+ &Q(! (Q*
沙 基本 "Q((# "Q"%!% "Q"*"! +Q!& (Q&
柳 全干 "Q#!) "Q"%*’ "Q"*"* &Q"( %Q)
材 气干 "Q##" "Q"(") "Q"*!’ +Q(! (Q+

!!注!%种试材的样本数均为*"#

!NMN!!干缩率!表%反映%种沙生灌木材的体积和
弦&径向干缩率大小依次是!乌柳材&黄柳材&沙柳材#
经计算"其弦径向干缩比为!乌柳材!Q*%"黄柳材

!Q#)"沙柳材!Q!)#根据国产木材干缩不均匀性的
分级情况,!-"乌柳材的干缩等级属于中级"而沙柳材
和黄柳材的干缩等级属于大级#

表O!沙生灌木原料干缩率测试结果
2BJNO!1EC=>WBIACB<=%%@FA?AC<?EC8J? ’d

树种 干缩率类别 平均值 标准差 标准误差 变异系数 准确指数

黄 体积 *&Q(* "Q"*)" "Q""%& *"Q++ (Q%
柳 弦向 )Q## "Q"*"% "Q""!* *!Q"# (Q’
材 径向 %Q%* "Q""%+ "Q"""+ **Q*) (Q#
乌 体积 *&Q+& "Q"*)* "Q""%& **Q"( (Q(
柳 弦向 ’Q"# "Q"*"! "Q""!" **Q!+ (Q#
材 径向 (Q!( "Q""() "Q""*" **Q%! (Q#
沙 体积 **Q") "Q"*!) "Q""!& **Q## (Q&
柳 弦向 &Q’# "Q""&) "Q""*( ’Q+# %Q’
材 径向 %Q"( "Q""*+ "Q"""% #Q#’ !Q!

!!注!%种试材测试的样本数均为!##

!NMNO!顺纹抗压强度!表(列出%种沙生灌木顺纹
抗压强度"其顺序是!乌柳材最大"黄柳材其次"沙柳
材最小#而且"其准确指数均小于#d#

表#!沙生灌木原料顺纹抗压强度测试结果
2BJN#!)%HTCA??=;A?<CA>I<E?TBCB&&A&<%ICB=>

树种
强度

类别

平均值’
Z\3

标准差’
Z\3

标准误

差’Z\3
变异系

数’d
准确指

数’d
黄 压缩 #%Q% (Q%""" "Q)!+& )Q"+ !Q)
柳 破坏 #!Q) (Q%""" "Q)!+& )Q*( %Q*
材 屈服 ()Q* &Q!""" *Q*%!" *!Q)) (Q+
乌 压缩 #’Q! &Q)""" *Q%&"" **Q() (Q&
柳 破坏 #)Q+ &Q’""" *Q%)"" **Q+# (Q+
材 屈服 #(Q! +Q!""" *Q%(*& *%Q!) (Q’
沙 压缩 #"Q) &Q#""" *Q*)&) *!Q+’ (Q)
柳 破坏 #"Q+ &Q#""" *Q*)&) *!Q)! (Q)
材 屈服 (#Q! &Q’""" *Q!&"" *%Q+( #Q"

!!注!%种试材测试的样本数均为%"#

!NMN#!抗弯强度!表#反映了乌柳材的抗弯强度大
于沙柳材"而且其变异系数和准确指数均较小"测试
结果较准确"结果的离散程度也较小#

表P!沙柳材和乌柳材的抗弯强度测试结果
2BJNP!XA>F=>I?<CA>I<E%@!"#$%&’"(()&*$#"

B>F!"#$%+*,$#)&*$#"

树种
平均值’
Z\3

标准差’
Z\3

标准误差’
Z\3

变异系数’
d
准确指数’
d

沙柳材

乌柳材

*’Q’!
!(Q*)

’Q#!""
*%Q(%""

*Q+%)*
!Q(#!"

(Q+)
#Q##

*Q+
!Q"

!!注*!黄柳材因径级太小"无法测定其抗弯强度#

!!注!!测试沙柳材和乌柳材的样本数均为%"#

!N!!制板工艺

!N!NM!性能测试结果!用%种沙生灌木材$沙柳材&
乌柳材和黄柳材%削片后的刨花分别制成板"与先削
片&再刨片的沙柳刨花板作对照比较"结果见表&"方
差分析见表+#
从表&可以看出!%种沙生灌木材削片后直接制

成刨花板的性能都达到国标要求"其 Z1>均高于对
照板"但9:略低于对照板#结果说明"这%种沙生灌
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表5!O种沙生灌木刨花板的性能比较
2BJN5!)%HTBC=?%>%@TC%TAC<=A?BH%>ITBC<=D&AJ%BCF?

HBFA@C%H<ECAAW=>F?%@?EC8J?
!!!项目 标准值 沙柳刨花板 乌柳刨花板 黄柳刨花板 对照板

密度!"A#DFi%$"Q#!"Q)# "Q+# "Q+& "Q++ "Q)"
含水率!d #Q"!**Q" (Q% (Q! %Q’ (Q!
Z1>!Z\3 $*# !%Q%# !!Q&# !!Q+’ *&Q*
9:!Z\3 $"Q( "Q#( "Q&’ "Q## "Q’!

表6!O种沙生灌木刨花板性能的方差分析
2BJN6!$BC=B>DA%@B>B&9?=?%>TC%TAC<=A?

%@?EC8JTBC<=D&AJ%BCF?
树种 性能 方差来源 自由度 离差平方和 均方差 7 显著性

沙柳

Z1>

施胶量 * !+Q("# !+Q("# )(Q(" ""
温度 * (Q!&( (Q!&( *%Q*% ""
时间 * #Q#(& #Q#(& *+Q") ""
误差 *! %Q)’& "Q%!#

9:

施胶量 * "Q"() "Q"() (%Q&+ ""
温度 * "Q"*" "Q"*" ’Q"! "
时间 * "Q"*" "Q"*" ’Q"! "
误差 *! "Q"*% "Q""*

乌柳

Z1>

施胶量 * *!Q"’" *!Q"’" %)Q#! ""
温度 * (Q+!" (Q+!" *#Q"% ""
时间 * *"Q!’" *"Q!’" %!Q++ ""
误差 *! %Q+&* "Q%*(

9:

施胶量 * "Q"#’ "Q"#’ #%Q*+ ""
温度 * "Q"*’ "Q"*’ *+Q"( ""
时间 * "Q"%" "Q"%" !&Q)! ""
误差 *! "Q"*% "Q""*

黄柳

Z1>

施胶量 * !(Q!)" !(Q!)" (+Q+! ""
温度 * !Q&"" !Q&"" #Q** "
时间 * !Q+*) !Q+*) #Q#% "
误差 *! &Q*"# "Q#"’

9:

施胶量 * "Q"+( "Q"+( ’#Q+) ""
温度 * "Q"!% "Q"!% %"Q!) ""
时间 * "Q"%& "Q"%& (&Q%’ ""
误差 *! "Q"’! "Q""*

!!注%7""Q"#$"*&*!$j(Q+#&7""Q"*$"*&*!$j’Q%%’"(""分别表示

在"Q"#("Q"*水平差异显著)

木只经削片制成的刨花&可以作为很好的刨花板原
料’但由于板材原料为直接削片后的刨花&砂光后表
面仍较粗糙)

!N!N!!工艺因子对板材性能的影响!表+的方差分
析表明&施胶量(热压温度和热压时间均对板材

Z1>和9:有显著影响)
从直观图*3可以看出&施胶量从+d增加到

*"d&%种板材的 Z1>和9:均增加)图*5显示&随
着温度升高&%种板材的Z1>和9:均增大)原因是
温度升高&木材的塑性增加&在压力作用下&刨花紧密
接触)热量使胶黏剂的流动性增加&使刨花表面充分
浸润和着胶&胶黏剂也充分固化*%+)图*D表明&随着
时间的延长&板材的 Z1>和9:下降)

图M!施胶量!热压温度与时间对板材性能的影响

G=INM!QC%TAC<=A?%@J%BCF?L=<ECA?TAD<<%I&8AD%>?8HT<=%>"

E%<TCA??=>I<AHTACB<8CAB>F<=HA

O!结论

*$%种沙灌木材的原料特性检测结果为&密度%
乌柳材和黄柳材属于中等&沙柳材属于小级’干缩等
级%乌柳材属于中级&黄柳材(沙柳材均属于大级’顺
纹抗压强度%乌柳材#黄柳材#沙柳材’抗弯强度%乌
柳材#沙柳材)

!$对沙生灌木材只进行削片制造刨花的工艺是
可行的&可简化基本单元制造工艺&减少设备投资)

%$%种沙生灌木材削片后制得的刨花板&其

Z1>和9:均能达到国标一级品的要求&但表面比
较粗糙)

($施胶量(热压温度和热压时间均对板材的

Z1>和9:有显著影响)在本试验条件下&板材的

Z1>和9:随着施胶量增加(温度升高而提高&随着
热压时间的延长而下降)
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