
第20卷第3期
V01．20 No．3

木材工业
CHINA WooD INDUSⅡtY

2006年5月
May 2006

PVAc添加量对热压法
快速固化水泥刨花板性能的影响
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摘要： 以杨木刨花为原料，42．5#普通硅酸盐水泥为无机胶黏剂，NazSi03为快速固化添加剂，研究添加聚醋酸乙烯

酯乳液胶对热压快固水泥刨花板性能的影响。结果表明：①添加聚醋酸乙烯酯乳液可显著改善板材的物理力学性

能；②要保证热压法快速固化水泥刨花板达到较理想的物理力学性能，应将板材在卸压后的回弹率控制在≤10％的

范围内。
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Abstract：The effects of the addition of polyvinyl acetate emulsion on the performance of hot

pressed cement particleboard(CPB)was studied with Poplar particles of certain size as a raw

material，Number 42．5 common silicate cement as an inorganic glue and Naz SiOa as a fast curing

agent．The results were：1)The addition of polyvinyl acetate emulsion could greatly improve

physical and mechanical properties of CPB with modulus of rupture(MOR)≥8 MPa，internal bond

strength(IB)≥O．4 MPa，modulus of elasticity(MOE)≥3×103 MPa and thickness expansion from

water absorptionS2％．2)Only when the spring-back rates，after unloading，were less than 10％，

CPB，with ideal physical and mechanical properties by hot a pressing method，could be obtained．
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水泥刨花板(Cement particleboard，简称CPB)

具有优良的性能和耐久性，在建筑材料中有着良好的

发展前景[1‘2]。在以往的热压法生产快速固化水泥刨

花板的研究中，主要是从几种材料与水泥的亲和性人

手，先后进行了热压工艺和刨花形态、组坯后陈放时

间等对水泥刨花板性能影响的研究[3_5|。这些研究表

明，采用热压与添加剂共催的方法，生产快速固化水
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泥刨花板是可行的。在适当的刨花形态下，只要工艺

条件选择合理，单一添加NazSi03，即使板材含水率

高达20％，其主要力学性能指标均可达到德国比松

公司对水泥刨花板的要求，但内结合强度偏低[5]。笔

者曾试图通过添加聚乙烯醇缩甲醛树脂、脲醛树脂与

聚醋酸乙烯酯乳液混合胶黏剂进行改进试验，但效果

不理想，尤其是脲醛树脂胶在碱性环境中不能固化，

影响其性能的发挥。为此，在上述初步研究的基础

上，参考混凝土外加剂的应用方法，笔者等进行了聚

醋酸乙烯酯乳液(PVAc)对快速固化水泥刨花板性

能影响研究L6j。
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1材料与方法

1．1材料与设备

刨花 江苏徐州定向刨花板厂杨木(Populus

nigra var．‘italica’)刨花，经自制再碎机再碎后分

选，得到长(20～30)mm×宽(2～4)mm×厚(o．2～

0．6)mm刨花，含水率12．68％；

水泥42．5#普通硅酸盐水泥，江山水泥厂；

添加剂Na2Si03(质量分数41．7％)；

PVAc临安横畈助剂厂，固体含量20．12％，

pH-----4．O～6．0：

设备QD-lOO型实验压机；MW-4万能木材力

学试验机。

1．2工艺参数

设计密度1．30 g／cm3(板含水率10％)；

板材规格400 mm×400 mm×12 mm和400

mm×400 mmX20 mm两种；

热压参数温度96℃，压力3．0 MPa，时间25

min(20 mm厚板)，10 min(12 mm薄板)；

PVAc乳液胶的添加量为水泥质量的0、3％、

6％、9％、12％；

Na。Si03加入量(干重)为水泥质量的10％。

1．3制板工艺

胶黏剂添加剂水泥

● ÷ +

刨花制备一拌合一拌合一拌合一铺装一热压一

堆放养护一干燥一性能测试

刨花再碎后分选，按计算用量称量[3]。加入定量

的PVAc乳液，搅拌均匀；然后加人计量的Na。SiO。

溶液和水，按m(水泥)：m(刨花)一3．0：1．0；m

(水)：拂(水泥)一0。6：1．0配比，搅拌均匀后在木

制型框内手工铺装成板坯，按热压工艺参数热压成

型。卸压后，板坯经8 d的自然堆放养护。在一定温

度下干燥至含水率10％左右，并经调温调湿后进行

性能测试。每种试验条件重复2次。

1．4性能测试

参照GB／T 4897．2-2003{刨花板》，根据本试验

的板材幅面大小制取试件，测试水泥刨花板的密度

(|D)、含水率(w)、弹性模量(MOE)、静曲强度

(MOR)、内结合强度(IB)、吸水率(wc)和吸水厚度

膨胀率(TS)。

2结果和分析

添加PVAc乳液胶后制得的水泥刨花板，其物

理力学性能见表1～2。
· 2 ·

2．1密度和含水率

表1 12 lnnl厚水泥刨花板的物理力学性能

Tab．1 Physical and mechanical pl叫perti器of 12 nlln thick CPB

注：下标1，2，3表示试验次数；表2与此同。

表2 20岫厚水泥刨花板的物理力学性能
TaN 2 Physical and mechanical propertim of 20 lnltn thick CPB

由表1～2数据可见，板材的实际密度与设计密

度有一定差距，这显然是由于板材在卸压时出现的回

弹所致[7]。从本试验看，20 mm厚板的回弹率一般

都不超过10％，而12 mm薄板的回弹率则超过

14％，甚至超过20％；12 mm薄板的回弹要比20 1TlIn

厚板大得多，这与其热压时间短、水泥的水化程度不

高有关。

由此可见，延长热压时间有利于促进水泥的水

化，减少板材卸压时的回弹。但也会出现板坯卸压时

的含水率降低到25％以下，不利于后期自然堆放养

护时水泥的水化，进而影响水泥刨花板的最终性

能[7]。因此，需要在热压时间与板坯后期自然堆放养
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护时水泥的水化之间，寻求一个最佳结合点。 从表l～2中可看到，吸水厚度膨胀率和板材的

2种厚度板材的含水率差异比较明显，但没有规 密度与板材含水率有密切关系。密度大，性能好，抵

律，这主要是由于干燥过程中工艺控制的差异所致。 抗膨胀的能力大，因而产生的膨胀相应就小；20 mill

2．2 MOE 厚板的密度较12 mm薄板的大。从总体上看，板材

从表1～2可看出，厚板与薄板的弹性模量有明 的吸水厚度膨胀率一般都<2％，仅在板材含水率<

显差异。20 mm厚板60％以上的弹性模量都达到3 10％时，吸水厚度膨胀率才会>2％。由此可认为，一

×103 MPa，PVAc添加量对其弹性模量没有显著影 定密度下，保持水泥刨花板一定含水率，其厚度膨胀

响；而12 Inm薄板只有2块超过2×103 MPa。产生 率可控制在≤2％。

这种现象，完全是由于薄板回弹率大的原因。分析回

弹率与弹性模量两者的数值关系，可以认为，在本试 3结论

验件下，如果能将回弹率控制在10％以下，可保证板 1)添加PVAc乳液可显著提高水泥刨花板的物

材MOE≥2．5×103 MPa。 理力学性能，PVAc添加量≥6 o／时，可使板的MOR

2．3 MOR ≥8 MPa，IBm0．4 MPa，MOE≥3 GPa，TS-≤2％。

表1和表2表明，PVAc的添加量对2种厚度水 2)在本研究范围内，添加PVAc乳液的水泥刨

泥刨花板的MOR都有显著影响。在一定范围内，随 花板，20 mm厚板的密度较12 mm薄板大，因而总体

添加量的增加，MOR有升高的趋势，超过此范围后， 性能优于薄板。产生这种现象与薄板热压时间短、水

强度似又有所下降。从本试验看，PVAc的添加量以 泥水化程度不足，而产生较大的卸压后回弹有关。

6％～9％为宜。 3)要保证热压法水泥刨花板达到较好的物理力

2．4 IB 学性能，卸压时板材的回弹率必须控制在<i0％的范

由表l～2数据可见，添加PVAc乳液后，2种板 围之内。

的IB都超过了o．20 MPa，高的可达0．50 MPa。说

明添加一定量的PVAc乳液完全能使板的IB接近 参考文献：

0．4 MPa。当PVAc乳液的添加量为9％～12％时， [1]孙永泰．水泥刨花板的生产应用发展前景[J]．山东建材，2004

20 mm厚的水泥刨花板，其平均IB为0．46 MPa，超 H扎∞。4n

过了德国原比松公司生产的冷压法水泥刨花板对IB ‘2|N⋯N。N．、变紫“花板耐久性的研究叽·混凝土与水泥制品’
≥o·4 MPa的要求。说明，PVAc的添加量对板的 [3]俞友明，余学军，於琼花，等．雷竹一水泥混合物的水化特性研究

IB的影响显著；适宜的PVAc添加量为6％～12％。 [J]．浙江林学院学报，2004，21(4)：1-5．

2．5 WC和TS [4]金永明，鲍滨福，陈庆虎，等．陈放时间和灰木比对快速固化水

板材吸水率的大小与其含水率高低有密切关系。 泥刨花板性能的影响[J]·浙江林学院学报，2003，20(3)：232一

苎竺聋罂，篓孝才堂含誊亨兰苎．j：蛩．的呼娈妻i之间存套 [5]磊姜福'俞文军，姜志宏，等．热压温度和养护时问对快速固化水
密切的关系。板材含水率高的其吸水率低，反之则 泥刨花板陛的影响[J]．浙江林摹院学报，2006，i3(2)129’134．
高。说明在一定的条件下，板材的吸水率是一定的。 [6]陈建奎混凝土外加剂的原理与应用[M]．北京冲国计划出版

吸水率的大小与板材的密度也相关。一般而言，密度 社，1997．

小的板材结构疏松、空隙多，吸水率会相应增大。 (责任编辑鲍加芬)
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《木材工业》召开“创刊20周年纪念会及编辑委员会”的通知
为纪念《木材_T-业》创刊20周年，总结过去，探讨新形势下的期刊定位、发展方向与办刊模式，《木材工业》

编辑部将举行“创刊20年纪念会及第四届编辑委员会会议”，杂志主办方中国林科院及承办方木材工业研究

所、中国林学会木材工业分会的有关领导和专家、第四届编辑委员会顾问及编委出席，并将邀请业内企事业单

位、媒体的代表参加。

时间：2006年7月4日 地点：北京香山路中国林科院内 联系人：向琴王超(010—6288 9419)

具体日程将于2006年6月中旬发出，请编辑委员会成员及特邀嘉宾注意查收本刊发出的会议请柬。期待

着您莅临指导!
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