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摘要!!分别用酸性染料与活性染料!对大青杨和桦木单板进行直接染色和Y=CB溶液预处理后染色!测量!种染色
单板的TB值和缓冲容量!并与未染色单板进行对比"结果表明!Y=CB溶液预处理#酸性染料#活性染料的染色对!
种单板的TB值及缓冲容量的影响规律一致$染色可小幅度增加木材TB值!显著降低酸缓冲容量$预处理则可较大
幅度增加TB值!并一定程度上增加酸缓冲容量$大青杨单板经!种工艺染色后!其酸缓冲容量均有明显下降$桦木单
板直接染色酸缓冲容量减小!而预处理后染色则酸缓冲容量增大"
关键词!!染色$TB值$缓冲容量$酸性染料$活性染料$单板
中图分类号%O)0%/(!!!!文献标识码%9!!文章编号%%""%$0&#(&!""&’"&$""%)$"’
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!!我国人造板工业中)脲醛胶是目前使用量最大的
合成树脂胶黏剂*%+’使用脲醛胶生产胶合板类产品
时)木材的TB值和缓冲容量可影响胶的固化速度,
胶合强度和固化剂用量’染色单板是生产高附加值
胶合板及重组装饰材等产品的原料’染色过程会导
致木材的TB值与缓冲容量发生变化)进而直接影响
到后续的胶合工艺’

本研究以我国北方常见树种大青杨和桦木为研

究对象)采用酸性染料与活性染料)通过不同的工艺
对大青杨单板和桦木单板进行染色)并测量染色单板
的TB值与缓冲容量’通过与未染色单板的对照分
析)考察不同染料及染色工艺对!种单板TB值及缓
冲容量的影响规律)预测其对后续加工的影响)为生
产胶合板及重组装饰材等产品提供理论依据’

5!材料与方法
575!试验材料
试材!大青杨%’()*3*-*--*7+2,-+-W3R/&单
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板!厚%/&RR"桦木#12.*3%#2%2$单板!厚!/"RR"!
种单板均购于北京木材厂!产自东北地区!为边材旋
切%试样尺寸)#RRm)#RR%
染料!酸性湖蓝9!活性深蓝"
预处理试剂!"/’[Y=CB溶液"
酸碱滴定溶液!"/"%!#R36&1硫酸!"/"!#"

R36&1氢氧化钠’!(%
57!!试验方法
用Y=CB稀溶液对木材进行预处理!可以改善

木材渗透性!有效提高染料的上染率’’(%据此对!种
单板的染色工艺分别进行直接染色和预处理后的染

色!测量染色单板的TB值和缓冲容量!并与未染色
单板进行比较%
分别将!种单板分成#组进行编号和处理);*

未进行预处理和染色#即+对照素板,$-;$9*酸性染
料直接染色-;$+*活性染料直接染色-Y=$9*预处
理后酸性染料染色-Y=$+*预处理后活性染料染色%
由于测量缓冲容量时要求每组木粉的质量相等!

而桦木密度高于大青杨!因此!每组桦木单板染色’
张即可满足质量需求!大青杨单板则每组染色%"张%
预处理工艺)将待染单板浸泡于"/’[的Y=CB

溶液中!在0"Z恒温条件下处理’M!处理完毕洗净!
并干燥至含水率#%!h%$[’’(%
染色工艺)分别配制质量分数为"/%[的酸性湖

蓝9与活性深蓝染液!在恒温水浴锅中进行单板染
色%常温入染!待染液升温至0"Z开始计时!恒温染
色%"M后将单板取出%用清水洗净表面浮色!干燥
至含水率#%!h%$[%
木材TB值的测定)参见DF&7&"(’$%....木材

TB值测定方法/"
木材缓冲容量的测定)参见DF&7%)&&"$%...

.木材缓冲容量测定方法/%

!!结果与分析
!75!染色大青杨单板的TB值与缓冲容量
染色大青杨单板TB值和缓冲容量测定结果见

表%!缓冲容量曲线见图%%

表5!染色大青杨单板的N*值和缓冲容量
2?A75!N*?;<AOTT8>9;RE?N?E9D@6?&O8%T<@8<

0CCO>9W%N&?>68;88>
编号 ; ;$9 ;$+ Y=$9 Y=$+
TB值 )/%! )/’( )/(! ./(0 0/.&
酸缓冲容量&R1 ’#/" %#/" %#/" !#/" !&/"
碱缓冲容量&R1 &/# (/# &/" )/" #/#
总缓冲容量&R1 (%/# %./# !%/" ’!/" ’%/#

!!由表%可见!大青杨单板经过;$9与;$+染色
后!TB值较素板略微升高"而经Y=$9及Y=$+的工
艺染色!单板的TB值则上升较大!分别达到./(0和
0/.&%由于脲醛树脂胶适宜在TB值为(!#的酸性
范围内固化!因而表%所列各组别大青杨单板在用脲
醛胶胶合时!均需添加酸性固化剂!以保证脲醛胶的
良好固化’%(%
由表%也可见!大青杨素板的酸缓冲容量显著高

于!种染色工艺的染色大青杨单板!说明直接对大青
杨单板进行染色处理可降低其酸缓冲容量!从而降低
胶合时固化剂的用量"而Y=CB溶液的预处理会增
加木材的酸缓冲容量%另外!各处理条件下大青杨单
板的碱缓冲容量均较低%
由图%可见!经;$9与;$+处理的大青杨单板!

其缓冲容量曲线近乎重合"同时Y=$9及Y=$+处理
后的曲线也接近重合!表明就本研究的染色工艺而
言!酸性染料与活性染料对于大青杨单板的TB值及
缓冲容量作用效果相近%另外!在缓冲容量曲线的左
半部分!;曲线与;$9及;$+曲线相交于TBg&附
近!而;曲线与Y=$9及Y=$+曲线则相交于TBg#
附近%

图5!染色大青杨单板缓冲容量曲线

B9R75!ZOTT8>9;RE?N?E9D@EO>68%T<@8<0CCO>9W%N&?>68;88>

!7!!染色桦木单板的TB值与缓冲容量
染色桦木单板TB值测定结果见表!!缓冲容量

曲线见图!%

表!!染色桦木单板的N*值和缓冲容量
2?A7!!N*?;<AOTT8>9;RE?N?E9D@6?&O8%T<@8<Z9>EQ68;88>
编号 ; ;$9 ;$+ Y=$9 Y=$+
TB值 #/0. )/%" )/%) ./!) 0/)(

酸缓冲容量&R1 %(/" %"/" %"/" %)/# %&/#
碱缓冲容量&R1 )/# (/# #/" #/# (/#
总缓冲容量&R1 !%/# %(/# %#/" !’/" !%/"

由表!可见!桦木素板TB值在弱酸性范围内"
经过;$9和;$+染色处理!TB值升至中性"而经过
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Y=$9及Y=$+处理的桦木单板TB值上升较大!分
别达到./!)和0/)("所以!表!所列各类桦木单板
在使用脲醛胶胶合时!均需添加固化剂以调节TB值
至适宜的酸性范围"
由表!中也可见!经;$9与;$+染色处理的桦

木单板酸缓冲容量低于桦木对照素板#而经Y=$9和
Y=$+染色处理的桦木单板酸缓冲容量则高于桦木对
照素板"各工艺条件下!桦木单板的碱缓冲容量均较
小!且经直接染色和预处理染色后!其碱缓冲容量均
有所下降"
由图!可见!在缓冲容量曲线的左半部分!;曲

线与;$9及;$+曲线相交于TBg#附近#与Y=$9
及Y=$+曲线没有相交"

图!!染色桦木单板缓冲容量曲线

B9R7!!ZOTT8>9;RE?N?E9D@EO>68%T<@8<Z9>EQ68;88>

G!结论
%$Y=CB溶液预处理和染色处理对大青杨和桦
木单板的TB 值及缓冲容量的影响规律一致#经
Y=CB溶液预处理后!木材单板颜色变深%材质变
脆!可能对后续加工产生一定的负面影响"
!$用酸性染料和活性染料对大青杨单板和桦木
单板进行染色!木材的TB值略增加!的酸缓冲容量
显著降低#而Y=CB溶液的预处理!则会较大幅度地
增加木材TB值!同时一定程度上增加酸缓冲容量"
’$大青杨单板经直接染色和Y=CB溶液预处
理后染色!其酸缓冲容量较素板均有明显下降#桦木
单板经直接染色后酸缓冲容量减小!经预处理染色后
酸缓冲容量略增大"
($大青杨和桦木素板的碱缓冲容量分别为&/#
和)/##经直接染色和Y=CB溶液预处理染色后表现
出小幅下降的趋势"
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表#!,W+主剂压制杨木"桦木胶合板的胶合强度
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试件

编号

青杨 红桦

胶合强度*:̂ = 木破率*[ 胶合强度*:̂ = 木破率*[
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! %/(!% ." %/%%) ."
’ %/’&! 0" %/%"’ 0"
( %/#!% 0" %/%0& %""
# %/%!( %"" %/"## )"
& %/)!’ ." %/!’" 0"
) %/#&( %"" %/%.0 ("
0 %/&(# %"" %/’!" !"

G!结论
%$酯化玉米淀粉乳液的最佳配比)质量分数比$(

玉米淀粉(&"!水(""!酯化剂(&!复合性催化剂(&#
酯化工艺条件(时间(M#反应温度(!Z"
!$采用玉米淀粉改性的9̂,主剂与异氰酸酯交
联剂混合后!压制的青杨%红桦胶合板!其湿状胶合强
度均可满足DF*7.0(&$!""(#类胶合板胶合强度的
要求"
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