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讨论与建议

测试方法对胶合板甲醛释放量测定结果的影响

李凯夫，侯晓佳，许少宏，彭万喜
（华南农业大学林学院，广州 ’%")#!）

摘要：* 以试件封闭情况、取样位置、含水率为影响因子，对杨木胶合板的甲醛释放量进行了检测，探讨胶合板释放甲醛
的规律和主要途径。结果表明，!胶合板释放甲醛主要集中在边部端面，与边部端面面积有关，表面封闭与否对其释放
甲醛的影响不大；"取样位置对甲醛释放检测值的影响不显著，板材边缘和中心位置的试件的甲醛释放量较大，其余部
位相差不大；#胶合板含水率对甲醛释放量的影响显著，在含水率较低时，随着含水率的增加试件甲醛释放量增大。
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中图分类号：+,)’-. -，+/!!#. %! 0 !* * 文献标识码：1* * 文章编号：%""%$2)’#（!""’）"%$""-"$"-

>??@AB %? 2@CB D@BE%FC %: G&=H%%F I%<J9&F@E=F@ >JKCCK%: )%:B@:B

34 567$89，:;< =76>$?76，=< ,@6>$@>AB，CDEF G6A$H7
（,I@>>J >8 K>LMNOLP，,>9O@$Q@7A6 1BL7I9JO9LM <A7RMLN7OP，F96ABS@>9 ’%")#!，Q@7A6）

,LCB<9AB：* +@M M88MION >8 MTBM OLM6OUMAO，N6UVJ7AB J>I6O7>A，6AT U>7NO9LM I>AOMAO >8 VJPW>>T NVMI7UMA >A
7ON 8>LU6JTM@PTM MU7NN7>A WMLM T7NI9NNMT. XMN9JON 8>9AT O@6O：%）K>LU6JTM@PTM MU7NN7>A I>AOMAO >8 6 VJP$
W>>T Y>6LT W6N IJ>NMJP LMJ6OMT O> O@M MAT$MTBM 6LM6 >8 O@M NVMI7UMA，W@7JM 7O I@6ABMT J7OOJM W@MO@ML O@M
N9L86IM >8 O@M NVMI7UMA W6N I>RMLMT >L A>O. !）+MNO NVMI7UMAN 8L>U 6 N6UM Y>6LT 6O T788MLMAO J>I6O7>AN @6T
NJ7B@O T788MLMAIM 7A 8>LU6JTM@PTM MU7NN7>A. +@M NVMI7UMAN 7A O@M U7TTJM >L U6LB7AN J>I6O7>AN @6T U>LM
8>LU6JTM@PTM MU7NN7>A O@6A O@>NM 6O O@M >O@ML J>I6O7>AN. -）+@M U>7NO9LM I>AOMAO >8 6 NVMI7UMA @6T 6 LM$
U6LZ6YJM M88MIO >A O@M 8>LU6JTM@PTM MU7NN7>A I>AOMAO. 4A 6 LMJ6O7RMJP J>W TMBLMM，O@M 8>LU6JTM@PTM MU7N$
N7>A I>AOMAO >8 6 NVMI7UMA 7AILM6NMT W7O@ O@M 7AILM6NO >8 7ON U>7NO9LM I>AOMAO.
M@= H%<FC：* CJPW>>T；K>LU6JTM@PTM MU7NN7>A；+MNO UMO@>TN

* * 木材是三大建筑材料（钢材、水泥、木材）中与人
类最具亲和力的天然材料，纹理美丽，色调悦目，隔

热保温、性能独特，价格低廉，因而被广泛地应用于

建筑、室内装饰等方面［%］。但一些人造板含有甲醛

并会逐渐释放，当所在环境的甲醛达到一定浓度后，

可对人体健康造成影响，因此，消除甲醛的危害受到

社会各界的关注［!］。

在施行强制性标准 F[ %2’2"$!""%《室内装饰装
修材料 \人造板及其制品中甲醛释放限量》的过程
中，笔者发现，我国对胶合板甲醛释放量的测试标准

系借鉴日本标准制定，现有国标规定的甲醛释放量

检测方法中模糊点较多，直接影响到甲醛释放量的

检测结果。如日本标准中对板材的厚度和试件数量

之间的关系进行了规定，这主要是考虑到胶合板端

面和表面的释放差异；日本标准中也规定了试件的

取位，而我国标准中对此没有明确规定；另外，我国

标准中，刨花板和纤维板的甲醛释放量的测试规定

了需对试件含水率进行测定，而胶合板标准中并未

规定。

受几家单位的委托，笔者针对胶合板甲醛释放量

检测条件中的封闭情况、试件取位、含水率等 - 个影响
因子进行了测试，将研究结果与同行们共同探讨。

!# 材料与方法
!. !# 试验材料
毛白杨（!"#$%$& ’"()*’"&+）’ 层结构的胶合板 %"
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张，规格为! ""# $$ % " &&# $$ % ’ $$，含水率为
() *+，由广州力恒木业有限公司提供。
!) "# 试件制备
将 !# 张胶合板进行标号，裁成 &## $$ % &##

$$的小板，按图 ! 所示，取 ,!、,*、-.、-/、0&* 个部
位的小板裁成 *# $$ %!*# $$的试件。

图 !# 试件取位图示
$%&’ !# ()*+,%-& *./0123 415 3+.6%*.-3

1 1 根据图 ! 所示，取不同位置的试件各 !# 块，按照
试验要求分别对试件喷水 !#、"#、.#、&# 2，以调整试
件含水率。根据公式（!）计算试件含水率：

! 3
（" 4%"）5" %（! 5!#）

" %（! 5 ##）
% !##$ （!）

式中：!—试件含水率，+；!#—未喷水试件含

水率，+；"—未喷水的试件（!# 块）重量，2；%"—为
喷水量，2。
按照表 ! 中正交试验的因子和水平，用铝箔纸

分别对试件进行封边和封面处理。

表 !# 试验因素与水平
7)8’ !# 7.3/ 4)6/153 )-2 ,.9.,3

水平 封闭条件 取样部位 含水率 6 +
! 封两宽边 ,! () * 7 () /
" 封两长边 -. !#) . 7 !#) *
. 封周边 ,* !") ( 7 !.) "
& 封两表面 0& !*) . 7 !*) ’
* 不封 -/ !8) ( 7 !() /

!) :# 试验方法
根据选定的试验因素与水平，按照 %"*（*

/）正交

表进行试验，每个试验平行两组，其结果见表 "，方差
分析结果见图 "，表 .。

图 "# 各因素对板材甲醛释放量的影响
$%&’ "# ;44.6/ 14 /.3/ 4)6/153 1- +,<=112

415*),2.0<2. .*%33%1-

表 "# 正交试验结果
7)8’ "# >.3?,/ 14 /0. 15/01&1-), /.3/

序号 封闭条件 试件取位 含水率 6 + 甲醛释放量平均值 6（$2·9 5!）

! 封两宽边 ,! () * 7 () / !) &.
" 封两宽边 -. !#) . 7 !#) * !) ((

. 封两宽边 ,* !") ( 7 !.) " !) *8

& 封两宽边 0& !*) . 7 !*) ’ !) (.

* 封两宽边 -/ !8) ( 7 !() / ") #(

/ 封两长边 ,! !#) . 7 !#) * !) ((

8 封两长边 -. !") ( 7 !.) " !) */

( 封两长边 ,* !*) . 7 !*) ’ !) /"

’ 封两长边 0& !8) ( 7 !() / !) ’.

!# 封两长边 -/ () * 7 () / !) ./

!! 封周边 ,! !") ( 7 !.) " !) 8&

!" 封周边 -. !*) . 7 !*) ’ !) &8

!. 封周边 ,* !8) ( 7 !() / ") #’

!& 封周边 0& () * 7 () / !) !.

!* 封周边 -/ !#) . 7 !#) * !) 8!

!/ 封两表面 ,! !*) . 7 !*) ’ .) #*

!8 封两表面 -. !8) ( 7 !() / .) #8

!( 封两表面 ,* () * 7 () / ") *’

!’ 封两表面 0& !#) . 7 !#) * .) &8

"# 封两表面 -/ !") ( 7 !.) " .) !/

"! 不封 ,! !8) ( 7 !() / .) .*

"" 不封 -. () * 7 () / ") 8.

". 不封 ,* !#) . 7 !#) * ") &8

"& 不封 0& !") ( 7 !.) " ") .*

"* 不封 -/ !*) . 7 !*) ’ !) ’!

表 :# 方差分析表
7)8’ :# @)5%)-6. )-),<3%3 14 /0. 5.3?,/3

方差来源 列变动 & 自由度 ’ 平均变动 ( )值 临界值

封闭情况 !!) 8! & ") ’. .") *.!!

试件取位 #) "" & #) #/ #) /8 )#) #!（&，!"）3*) ’*
含水率 !) #& & #) "/ ") (’! )#) !#（&，!"）3") &(
误差 !) #. !" #) #’

"# 结果与分析
") !# 封边情况对胶合板甲醛释放量的影响
从表 .和图 " 中可以看出，封闭情况对甲醛释放

的影响是极显著的，胶合板甲醛释放主要集中在边部

端面，而表面封闭与否几乎无关，并且试件仅表面封闭

时，甲醛释放量大于未做封闭处理的试件，周边封闭试

件的甲醛释放量最低。这主要是因为：第一，胶合板的

胶层在边部端面是裸露着的；第二，甲醛的释放通过导

管和纹孔等空隙为通道［. 7 &］，第三，封闭了板材的表

面，反而加大了其周边释放甲醛的内部动力。

胶合板边部端面面积随着板材厚度的增加而增

加，因此其甲醛释放量也必将增加。日本标准 :;<
,*’#(=!’’’中规定，以板材厚度为依据来决定试件个
数，随着板材厚度的增大，所需试件的个数可减少。我
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国标准对此没有相应的规定［!］。

!" !" 试件取样位置对胶合板甲醛释放量的影响
由图 # 所示，$% 位置的试件甲醛释放量最低，而

边角 &’ 位置的甲醛释放量最大，其他位置之间相差

无几。虽然取样位置对甲醛释放量的影响不显著，

但在实际操作中仍然要注意检测试件距板边的距

离，以确保所测试件的代表性和公平性。

!" #" 含水率对胶合板甲醛释放量的影响
含水率对板材甲醛释放量的影响比较复杂，目

前关于这方面尚无较为系统的报道［(］。从图 # 中可
以看出，试件的含水率对其甲醛释放量的影响较显

著。当试件的含水率为 )" !*时，其甲醛释放量最
小，但随着含水率的增加，其甲醛释放量呈先增加后

减少的趋势。这可能是因为试件含水率较大时，在

水分的蒸发过程中将板内含有的甲醛带出板坯，从

而使板材的甲醛释放量增大，同时水分的增加在一

定程度上也可加快脲醛树脂的水解而导致甲醛释放

量增大。但含水率增大到一定程度时，由于干燥器

法测试时间较短，试件中大量的水和气态的甲醛反

应生成甲二醇［+］，从而使甲醛释放量降低。

#" 结论
’）封边情况对板材的甲醛释放量影响非常大，
不同封边处理试件的甲醛释放量顺序是：封两长边

,封周边 ,封两宽边 ,不封 ,封表面。由此可见，

胶合板的甲醛释放主要集中在端部，表面释放很少，

两长边封闭的试件的甲醛释放量最低。可见，在板

材的后期使用中，一定要重视板材的端面封闭处理。

#）板材中各个部位的甲醛释放量不同，边角部
分的甲醛释放量高于中心部分和边缘部分，所以在

检测时应对试件的取样位置进行规定。

-）含水率对胶合板甲醛释放量的影响比较复
杂，试验结果表明，当胶合板含水率为 )" !*时，板材
的甲醛释放量最小。因此，在检测时，应考虑对胶合

板的含水率进行规定，或采用一个标准含水率对其

值进行修订。
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专业图书、技术资料简介
(《世界贸易木材原色图鉴》记载了隶属 )- 科的
#0! 种进口木材，以图示与简介的方式叙述木材
特性。#00% 年 ! 月出版，’( 开 #’( 页，邮购价
#40 元
(《中国南方商品木材彩色图鉴》收集了国内南方
主要用材树种，附有树形、树皮、树叶及木材三切

面彩图，便于查找、比较。#00% 年 - 月出版，’(
开 ’’’ 页，邮购价 ’’0 元

(系列丛书《制材生产技术》介绍制材理论，生产
工艺，设备使用与维修，生产线设计，相关国标及

检验方法等。邮购价：-0 元
(系列丛书《胶合板生产技术》介绍制造工艺、设
备使用及维修、特种胶合板生产。邮购价：-- 元

(系列丛书《纤维板生产技术》介绍中、高密度板
的生产工艺、常见问题及解决办法。邮购价：-+
元

(系列丛书《人造板胶粘剂与薄木制造及饰面技
术》介绍人造板用胶粘剂及薄木制造和饰面技

术。邮购价：#! 元
(《木材工业大全·纤维板卷》介绍纤维板、中纤
板及石膏纤维板等产品的制造技术、工艺设计、

质量检验。邮购价：’’! 元
(《木材工业大全·人造板表面装饰卷》介绍人造
板表面装饰生产概况，表面装饰对基板及表面装

饰材料的工艺要求。邮购价：’!! 元
(《木材工业大全·木材保护卷》介绍木材保管、
木材保护剂及木材保护处理，木材阻燃、木材改

性技术。邮购价：+! 元
(《木材工业大全·木制品卷》介绍木制品设计、
结构及设备，以及门窗、地板、木装修材料等生产

过程。邮购价：40 元
(《木材工业大全·木材卷》介绍国、内外主要商用木
材的木材名称、产地、性质与用途。邮购价：’(0元

(《木材切削刀具刃磨技术》介绍木工刀具刃磨理
论基础和实际操作要领。邮购价：-! 元

(《橡胶木加工与利用技术研讨会论文集》介绍国
内外橡胶木加工利用现状、橡胶木防霉、防蓝变、

阻燃等处理技术与药剂报告。邮购价：-0 元
(《中国木材工业可持续发展高层论坛论文集》介
绍业内知名专家就我国木材、竹材利用现状、发

展人造板及木材加工机械的战略方针和技术问

题的论述。邮购价：%0 元
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