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轻型木结构建筑胶合板覆板的握钉力性能
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摘要!!介绍轻型木结构覆板垂直拔出力和平行侧向压力!种握钉力性能的试验装置和方法!并进行国产人工林落叶松

胶合板覆板的握钉力性能试验"结果表明#与国外胶合板覆板具有相同厚度的国产人工林落叶松墙面板$屋面板和楼面

板!其握钉力性能均超出标准规定的技术指标值"
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!!轻型木结构建筑是一种由墙体)楼板和屋盖组成
的箱式结构体系(其结构构件%墙骨)搁栅)椽子)桁架
和覆板等&均可采用人工林木材或木质复合工程材
料(如胶合板)单板层积材)定向刨花板和平行单板条
等(材料成本低)施工方便快捷(木材利用率高(在许
多国家得到了普遍推广和应用*%+’
轻型木结构是一种将小尺寸木构件按不大于

(""RR的中心间距密置而成的结构形式(其承载
力)刚度和整体性需要通过主要结构构件%搁栅)墙
骨&和次要结构构件%墙面板)屋面板和楼面板&共同
承担(其主)次构件之间采用钉子连接*!+’胶合板覆
板作为重要的结构构件(不但对其物理力学性能方面

有特殊要求(对其握钉力性能也有相当严格的要求和
具体的指标(使轻型木结构整体的承载能力的稳固性
能得以保证’本文着重介绍了轻型木结构用覆板握
钉力性能的试验装置和方法(及用国产人工林落叶松
胶合板作覆板时其握钉力性能的试验结果’

!!材料与方法

!-!!试验材料
落叶松%!"#$%&’()$*$&胶合板(黑龙江省大兴

安岭地区某人造板厂生产(幅面!%!!"RR ‘!##"
RR’参考国外同类用途)同等跨距%(""RR标准跨
距&产品所用板材的最小厚度*(+(本研究选择试验用
胶合板覆板的厚度分别为!墙面板.-&RR%&层&)屋
面板%!-.RR%’层&和楼面板%)-&RR%%,层&’,
种胶合板的性能测定结果见表%’

,#,   万方数据



表!!落叶松胶合板物理力学性能
2B;’!!NHEG?AB&BC>:7AHBC?AB&8<%87<9?7G%@OB<AH8&EK%%>

产品

用途

密度!
"8#R$,$

含水

率!X
平均胶合

强度!BY<
试件合格

率!X
B[]!BY<
纵向 横向

B[H!BY<
纵向 横向

墙面板 "-.’ %!-( %-%, ’#-# .&-( #.-# %"()! #)"&
屋面板 "-)# %%-’ "-’’ ’&-. )"-% &#-" ’(’" #’%&
楼面板 "-.’ %#-" %-%! ))-’ ’!-, ,’-# ’’)& !.#.

!注%根据 2̂ !*%.(&(_%’’’&混凝土模板用胶合板’测定(

!-5!试验方法
垂直拔出力)是指分别在干状和湿状再干燥条件

下)拔出钉入覆板规定深度的金属钉时所需的力*平
行侧向压力)指在干状和湿状再干燥条件下)通过试
验装置固定钉入覆板的金属钉)并对覆板施加平行板
面方向的载荷)确定试板能够承受的最大侧向载
荷+,$#,(美国-加拿大对不同厚度覆板握钉力性能的
标准要求列于表!+,$(,(

表5!胶合板覆板的握钉力性能值
2B;’5!)<?97<?B%@CB?&FH%&>?CM87<@%<:BCA7

@%<8&EK%%>GH7B9H?CM

覆板

类型

覆板

厚度!
RR

钉子规

格!RR
长度 直径

最小极限载荷!1
垂直

拔出力

平行

侧压力

墙面板 $%!-.
&% !-)&

_ &,#
屋面板 $%!-. )’ &,#
楼面板 %%!-. (# ,-,& (. .%!

!注%试验条件干状-湿状再干燥(

!-5-!!装置!垂直拔出力可利用国内测试人造板握
钉力的装置进行试验*而对平行侧向压力性能的测
定)目前国内尚无专门的试验装置(对此)笔者在参
考美国木材工程协会标准YA!_’!和加拿大标准

I/1$",!&-%_))的基础上进行了设计加工)试验装
置构成如图%所示(

图!!自制平行侧向压力握钉力性能测试装置

P?M’!!,88B<B9QG@%<&B97<B&&%B>G87<@%<:BCA797G9

!-5-5!条件!,种覆板分别在干状及湿状再干燥!
种条件下进行测试)试板处理%

干状%试板在温度"!"a,$Z和相对湿
度"(&a&$X的环境中调节至少!周)使其达
到恒重(
湿状再干燥%先称量试板的初重)然后用

,0AA"-)型手持压缩喷雾器喷湿上表面)
使其保持湿状,天)并称重计算增湿率)最后
将湿状试板重新干燥至初重状(

!-5-L!步骤
垂直拔出力%%$按标准要求对试件进行处理*!$

选取符合要求的试验钉)按要求钉入试板(钉入深度
控制%以钉子突出试板表面高度%!RR为准*,$钉入
钉子后应立刻进行拔出试验)拔出卡具的卡板需与试
验件表面平行)并与试验机拉伸中心线垂直)钉子与
试机拉伸中心线对中)加载速度设定为&RR!R47*

#$从零载荷起连续加载至钉子拔出)记录最大载荷
值(
平行侧向压力%%$按标准要求进行试件处理*!$

取符合要求的试验钉)按要求钉入试板(钉子的钉帽
与试板表面平行*,$钉入钉子后立刻进行侧压试验)
试板与试架的滚轮靠紧)试板背面钉子的伸出部分卡
入试验装置支座的槽中并夹紧)试机压头与试板上端
对准(加载速度&RR!R47*#$从零载荷起连续加载
至试板破坏)记录最大载荷值(

5!试验结果与分析

5-!!钉子种类对覆板握钉力性能的影响
按照表!规定的钉子长度)本研究选择了普通钉

和射钉!种钉子进行试验)并比较钉子种类对覆板握
钉力性能的影响(鉴于屋面板%!-.RR的特殊厚度
规格)分别以表!中!种规格的钉子进行握钉力性能
试验)结果见表,(

表L!钉子种类对L种覆板握钉力性能的影响
2B;’L!R@@7A9%@CB?&G?D7%CCB?&FH%&>?CM

87<@%<:BCA7%@GH7B9H?CM

覆板

类型

钉子类型与

长度!RR

垂直拔出力

测定

值!1
标准

差!1
变异

系数!X

平行侧压力

测定

值!1
标准

差!1
变异

系数!X
墙面

板

射钉)&% _ _ _ !,(’ #%’-& %)
普通钉)&% _ _ _ %&’. !#’-) %(

屋面

板

射钉)(# &%% %#,-, !) !))( ,%,-. %%
普通钉)(# ’() ,%’-& ,, !,(. !.%-! %%
普通钉)&% ("! %.(-. ," _ _ _

楼面

板

射钉)(# (!" %!#-% !" ,!%" !!’-! .
普通钉)(# %#!, #",-% !) !,"% !!.-’ %"

!注%试验在干状条件下进行(

从表,可见)普通钉的垂直拔出力比射钉高)屋

#&#
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面板和楼面板的普通钉垂直拔出力!分别是射钉的

%-)’倍和!-!’倍"普通钉的平行侧压力低于射钉的
平行侧压力值!主要是与钉子表面的光洁度#硬度和
刚度有关!射钉的表面光洁#硬度大!其垂直拔出时摩
擦力小$在平行侧压力试验时!由于普通钉的刚度较
低!达到一定载荷后开始弯曲!钉子帽嵌入试板内部
导致木材破坏"而射钉刚度值较高!在试验中能够保
持与试板表面垂直!试板与钉子接触的面积较大!试
件内部木材破坏所需的载荷也较大$
试验结果还发现!射钉较脆!易折断$,种试板

的平行侧压力试验中!射钉的折断率分别为.!X#

&"X和(’X$因此!在后续的落叶松胶合板覆板握
钉力性能的测试试验中!主要采用&%RR和(#RR
的普通钉$

5-5!干状条件下覆板的握钉力性能
根据,种覆板的用途不同!按表!选用金属钉的

规格",种覆板的!种握钉力测试试板示意图见图!$

图5!L种覆板的握钉力性能试板示意图

P?M’5!1H7B9H?CMG87A?:7CG@%<CB?&FH%&>?CM

87<@%<:BCA797G9

!!%%垂直拔出力&试件规格.&RR‘%&"RR!每种
覆板取样(块!每块试样设测点,个"

!%平行侧向压力&试件规格%&"RR‘%&"RR!
每种覆板取样(块!每块试样设测点#个$

,种覆板的!种握钉力测试结果见表#$

表S!落叶松胶合板覆板的干状握钉力性能
2B;’S!(B?&FH%&>?CM87<@%<:BCA7%@><EGH7B9H?CM

覆板

类型

垂直拔出力’1
平均值 标准差 变异系数’X

平行侧压力’1
平均值 标准差 变异系数’X

墙面板 _ _ _ %&’. !#’-) %&-(#
屋面板 ’() ,%’-& ,,-"! !,(. !.%-! %%-#(
楼面板 %#(, #",-% !.-&& !,"% !!.-’ ’-’"

从表#可知!干状条件下!屋面板和楼面板的垂
直拔出握钉力分别是标准规定值)’1的%"-’倍和

%(-#倍"墙面板#屋面板和楼面板的平行侧压握钉力
也都超过了表!中的标准规定值$说明本研究所选

国产人工林落叶松胶合板覆板的干状!种握钉力性
能均优于标准规定值$

5-L!湿状再干条件下覆板的握钉力性能

,种胶合板覆板的试板需先增湿#再干燥!其他
条件与干状试验相同!结果见表&$

表#!落叶松胶合板覆板的湿状再干握钉力性能
2B;’#!(B?&FH%&>?CM87<@%<:BCA7%@K79!<7F><EGH7B9H?CM

覆板

类型

垂直拔出力’1
增湿

率’X
平均

值

标准

差

变异系

数’X

平行侧压力’1
增湿

率’X
平均

值

标准

差

变异系

数’X
墙面板 _ _ _ _ %,-,) %!,! !,(-! %’-%)
屋面板 %!-,, ’,# !,&-! !&-%( %!-), !&,& ,("-, %#-!%
楼面板 %"-." %!). #!)-’ ,,-,! %,-,% !&%. ,))-. %&-##

从表&可以看出!湿状再干条件下!落叶松屋面
板和楼面板的垂直拔出握钉力分别是标准规定值(.
1的%,-’倍和%’-!倍"墙面板#屋面板和楼面板的
平行侧压握钉力均超过表!中所列出的标准值$同
时!从表##表&中的数据看出湿状再干与干状条件
下的!种握钉力性能基本没有区别$

L!结论
与国外胶合板覆板具有同等厚度的国产人工林

材落叶松墙面板#屋面板和楼面板!其干状和湿状再
干条件下的垂直拔出和平行侧压!种握钉力性能均
高于国外轻型木结构用结构覆板标准规定的技术指

标值$在保持胶合板覆板厚度不变的前提下!实际生
产可通过增加单板厚度#降低单板材质要求等措施!
进一步提高出材率!降低生产成本$
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