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专家系统在家具与装饰行业中的应用
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摘要：本文描述了一种术材专謇系统的设计思路，论述了专謇系统在謇具与装饰行业中的应用，并指出了专家系统在

未材工业中的意义。
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Application of an Expert System in the Furniture and Decoration Industry
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Abstract：A^expert system·for—Wood selection in the furniture or decorating products manufac—

turing industry，was designed and presented in this article．Detailed descriptions focused on work—

lag principles and designing rules／or l№system．Applicafior／of this system could be helpful in

making'an etfeetive sad reasonable utilization of wood resOUrces．

Kd咖I通s：Expert system·Wood：industryl Furnituref Decoration

专家系坑是_人工智能《重要前应用之一，是j[聚

了大量专门知识与照验的计算机程序系绻。通过把专

家的知识前进，‘解惠葺l·筑，并退厢知识避得推理，让

电脑在某种程度上帮助或者替代某个领域的专家解

决问题，是_。：种模拟专采决策能力鲥计算机暴蜿m。

近20年来，专家系统应用、镄域逮逮扩大’，在很哆领域

和学科中都利席专家系统来解决实际何意‘，英_中部分

专家系统已经取得巨大曲社会效益与经济效益。

专家系统槛可以舟1于解决味材1I业渖曲问题。如

在家具与装饰材料酶生‘声中，合理连用束材对术钥儡

生产的影响很大，特掰筵生产商蜷索具与装饰材料对

木材的要求更高，如何做到合理选用木督就蔓得尤为

重妻。奉研究兢是根据燧L决秉过程，濮报专家给出

最后的使用方案，以期t雀、豪具与装怖行韭中楚立专束

系统。

1专謇系统曲羹素
’2 ‘

专家秉毓可由下列几部分组成：领域专索提供原
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始的知识(专家知识)给知识工程师，由知识工程师把

专家知识翻译成计算机能够识别的知识，最后做成知

识库。系统工程师负责编写专家系统的推理机制和用

户界面。用户使用用户界面和系统打交道，与系统之

间交流_的信息由工作空间储存。推理机制根据用户信

息和知识库存信息为用户提供服务。

2专家系统的设计思路

在索具与装饰材料鲥生产中，通常需要根据木制

’品对材质的妻求，在衅木材构造、物理力学性质、加工

性能以及专索曲知识和经验进行综合分析的基础上，

确定怎样进行家具与装佛材料的生产。在这个过程

中，专崇的努识和经验起着至关重要的作用。

2．1知职鲥表示

知识的表示有多种不同的方法，产生武规则常被

律势知识库而用在专家系统中，定义产生式的一种方

法是Baekus-Naur范式(BNF，MeGettrick 80)，这种

方法是一种定义语法的元语言(Metalanguage)。元语

言是一种描速语曹的语言，语法(Syntax)定义了形

式，而语义(Semantics)则指出了含义。一个产生式规
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则的BNF如下：

<句子>一(主语><动词><结束标志>。表示一个句

子由一个主语跟一个动词，再跟一个结束标志组成。

每一条规则都是用If—Then形式来表示的，1f是

规则的前提，可以是单个条件，也可以是多个条件的

逻辑组合；Then是规则的结论部分，可以是单个结

论，也可以是若干个结论的组合[2]。在家具与装饰行

业中，专家的经验、知识以及已知的事实也可以以产

生式规则的形式表示并存储于知识库中。知识库中知

识的表示形式为：

<规则>：=<规则号>：1F<前提>THEN

<结论>．

<规则号>：一<正整数>．

RULE01 IF 木材生长轮明显

THEN木材有美丽花纹

RULE02 IF木材纹理交错0R纹理波状

THEN 木材有美丽花纹

在系统中，知识库是以数据库的形式在计算机内

实现的。系统对知识库的处理采用积木式的组建方

法，整个知识库由若干个子库组成[3]。本系统涉及的

子数据库有：

①木材树种名称数据库 包括木材中文科名、属

名、种名；拉丁文科名、属名、种名；商品名、别名等。

②木材组织结构数据库 包括木材的宏观构造

和微观构造，主要有：生长轮、管孔、轴向薄壁组织、木

射线等HJ。

③木材材性数据库 包括木材的密度、强度、硬

度、加工特性、握钉力、磨光、干燥特性、干燥缺胎、涂

饰特性、染色特性、防腐处理特性、耐久性等主要材性

指标。

密度是木材所有材性指标中非常重要的指标之

一，在专家系统中亦如此。为了定性地考虑密度属性，

把密度(木材含水率为12％时)划分为5个级别：甚

轻(<300 g／cm3)、轻(300～450 g／em3)、中(450～

650 g／cm3)、重(650～800 g／em3)、甚重(800～1000

g／cms)和极重(>1000 g／cm3)‘5。，密度的属性定义为

字符串类型。

④其它 这些知识均以产生式规则的形式表示

并存储于知识库中。如家具魇材对撼蝗鳃要!隶指标：．

花纹、材色、尺寸稳定性、着色性、油漆性能、密纛、胶
合强度、囊睡王玉蕊堆扼等；装饰履赫对瀚灌妁1萋蘩攘。

标：花纹、材色、尺寸稳定性、油漆性能、强度、硬度等；

根据木制品的要求不同，各指标所占的权重不同。

本系统为开放式，可以增加、删除和更新知识库

中的知识，修改规则的结论、前提等，并对知识库的完

整性和一致性进行维护。’

2．2推理机制

推理机是专家系统中不可缺少的一部分。系统的

主体推理采用正向推理控制策略。用户通过人机界面

输入事实，并将事实转化为与知识库中的前提条件相

匹配的形式。在推理过程中，推理机去激活和访问适

当的规则，若匹配成功，则将结论作为新的事实加到

事实库中，并转向新的匹配过程，然后用事实库中更

新后的事实与规则库中规则的前提再进行匹配；如此

反复，直到不再出现有可能匹配的规则为止。

图1规则结构图

Fig．1 The structure of rules

例如，要制作装饰单板，当用户提出要求后，人机

界面把该用户的提问转换成系统内规范化的表示形

式，然后推理机用此提问的规范化表示形式去匹配图

1的规则，因为装饰单板必须考虑木材的花纹、材色

等因素，所以匹配了规则11和14；又因为木材的花

纹取决于木材的生、长轮、纹理和木射线等因素，所以

又匹配规则21、22和23；接着更新事实库，用这些新

事实去匹配规则31，在木材树种名称数据库中寻找

相应的树种；找到相应树种后，匹配规则32，在木材

组织结构数据库中寻找到相应的结构特征；然后用这

些特征匹配规则41、42、43、44和45，匹配规则51、

52、53、54和55，最后得出结论：此种木材生长轮明

显，纹理交错或纹理波状，木射线宽大或木射线栎型，

所以此种木材花纹美丽，适合制作装饰单板。

此外，系统还采用逆向推理控制策略：先提出假

设性结论(树种)，然后匹配规则32，在木材组织结构

数据库中寻披到揍拉的结构特征，再利用这些镶錾匹

瓢规则镀、。4z,4a：4遗和。4是。，匹琵锟劂5l、菪2、§3留融

謦蔫和。参s；薪魔英整长谭颤瞻基，有交蜷崴菠状。缎理-I；：《及

是宽大或栎型木射线，最后匹配规则12，得出结论：

·27·
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此树种木材适宜做装饰单板。

2．3 工作空间

工作空间是指专家系统的工作存储区，存放用户

回答的事实、已知事实和由推理得到的事实，是系统

操作的对象。工作空间中数据的表示和组织与知识库

中知识的表示和组织一致，以便使推理机能够方便地

使用知识库中的知识和工作空间中描述问题当前状

态的数据去求解闻题[6]。

2．4解释机

包括人机幂面和解释模块。解释模块根据推理机

的推理轨迹向用户解释得到的结论。例如用户问：为

什么该木材可以用来做装饰单板?人机界面把该用户

的提问转换成系统规范化的表示形式，然后推理机对

这一提问进行推理，解释模块根据其推理过程，解释

得到的结论：因为该木材生长轮明显(规则41)，纹理

交错(规则42)或纹理波状(规则43)，木射线宽大(规

则44)或木射线栎型(规则45)，因此木材花纹美观

(规则51，52，53，54，55)，所以该木材适宜制作装饰

单板(规则12)。这些结论是人机界面把系统输出的

内部信息转换而成的，易于用户理解。此外解释模块

还负责解释推理路线及其提问的含义，使用户更容易

了解推理过程，并为系统维护提供方便，是实现系统

透明性的主要模块。

3结语

结合专家系统在家具与装饰行业中的应用，本文

描述了一种专家系统的设计思想。知识的表示结合了

领域专家的经验和知识，以及以往的研究成果和采集

的数据。在家具与装饰行业中建立专家系统是合理利

用木材的很好途径，对家具与装饰行业的发展，有一

定的借鉴作用和启发意义。
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制截面，最后实现了原木三维再现的目的，显示效果

及处理结果如图4所示。

图4原木的计算机三维再现

Fig．4 Three-dimensional image of a log

4小结

本文介绍了实现原木三维再现的新方法。其中采

样坐标原点的选取是关键，选在检测门中心，大大简

化了坐标变换的复杂度；三维再现时采用径向排序法

可方便地对原木实施旋转操作；采用假彩色处理方法

可将图象处理技术应用到图形处理当中，增强了图形

的立体感，也有利于区分原木上的缺陷部位。在三维

再现的同时，可方便地计算出原木的各种参数，为后

序处理奠定了基础。增加采样点数，可以使再现效果

更为理想。
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