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不同干燥条件下小径桦木材性指标的研究
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摘要： 对小径桦木在大气厦干爆室等不同条件下干燥后的材性进行了测试，结果表明：不同干爆条件对小径样木的材

性有影响。室干材的足寸稳定性、变形程度压力学性能均优于气干材I采用软干燥基准时，可改善小径未的尺寸稳定性和

力学性能，从而提高干燥质量。从总体材性指标可见，小径未曼适合室内干燥。
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Abstract；In order to determine the effect of different drying conditions on the quality of timber，

small diameter plantation grown Birch(Betula platyphylla and B．costata)logs were either air dried

or kiln dried：Property indexes such as dimensional stability，deformation degree，hardness and

cleavage strength were tested and the results were analyzed．According to the data，the authors

found．that the quality of the logs that were kiln—dried was better than those that were air-dried．

They also found there were differences in properties in the kiln—-dried logs dried under different dry——

ing schedules．A milder schedule based on relatively lower temperature and higher humidity could

bring better drying quality．From the results，the authors concluded that kiln drying smalI diameter

plantation grown timber produced better results than air drying．
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针对我国森林资源厦乏的局面，国家大力营造人

工林，现在人工株面积累计约达4 700万hm2，居世

界首位。据预测，在今后一个历史时期，我国木材加工

业将以人工林速生材、小径材为主要原料，每年将有

不少于2 000万m3的原木需要通过制材加工o]，以

往这些速生材、小径材多作坑木、炊具、手柄、造纸原

料等，均未被有效利用，还有相当一部分用作薪炭材

或被废弃，经济损失严重。因此，开发利用速生材、小

径材具有重要的技术经济价值。

木材干燥质量的优劣对后续加工利用影响甚大。
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本试验以白桦、硕桦小径木为研究对象，测试和分析

了在气干、室干不同干燥条件下小径木的主要物理、

力学性质，难干燥原因，以期通过总结小径木的材性

特点制定适宜的干燥工艺及控制干燥条件，做到材尽

其用，提高木材的莉用率。

1试验材料与方法

1．1试材

白桦(Betula platyphylla)、硕桦(B．costata)小

径材采自黑龙江帽儿山林场，取样方法按照国家标准

GB 1928—80《木材物理力学试材采集方法》的规定进

行。试材共12根，直径80mm，长2．4m，含水率>
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60％，未剥皮。

将原木一头截取0．6 m，两端用油漆涂封，放置

于板院内自然干燥至平均终含水率18％；截剩的1．8

m木段放入干燥室内干燥至平均终含水率15％。试

样制备按照GB 1929—91进行。

1．2干燥条件

试材干燥分3种条件o]：一是将试材置于平均气

温为27℃的板院中自然干燥；另外2种将试材放入

干燥室中，分别按表1中的干燥基准a、b进行干燥。

1．3测试方法

干燥试材物理、力学性能的测试参照国家标准

GB 1927～1943—91《木材物理力学性质试验方法》，

并将实测值按国标要求换算成含水率为12％时的指

标值，以便比较不同干燥条件下试材的性能指标。

裹1小径桦术的2种宣干干燥基准

Tab．1 Drying schedules for small diameter Birch

2试验结果与分析

2．1不同干燥条件下白桦小径材性能指标的变异

白桦小径原木经气干、第一、第二次常规干燥后

的材性指标测定结果见表2。

裹2白榫小径术在不周干燥条件下材性指标的测定结果
T曲·2 Properties of small diameter Betula platyphylla under different drying conditions

抗劈力／(Nm．m．1) 璺!‘ 321 18’3 乳2 11．8 25 16·4 1·8 10一8 25 19·l 2—1 2l·z

： 坚霎 翌 !!：i !：1 31：! !! !!：! !：! !!：! ．!! !!：! !：! !!：!

比较表2中气干材与室干材的性能指标可见，白 b达到饱湿和最大吸水时的含水率增量；室干材a和

桦小径木两种室于材a与b的生长轮宽度均比气干 室干材b的径向、弦向、体积吸湿润胀率、吸水润胀

材的小；气干材的基本密度、气干密度、端面硬度和弦 率、全千干缩率均小于气干材，说明白桦小径术室干

面硬度均小于室干材a与室干材bI白桦小径木气干 材的尺寸稳定性、变形程度好于气干材。

材的径面、弦面抗劈力高于室干材a，低于室干材b， 从2种室干材的比较结果看，室干材a的生长轮

总体说明室干材的力学性能优于气干材。 宽度较室干材b要宽，室干材a的基本密度、气干密

白桦小径木气干材的径向、弦向、体积干缩系数 度、端面硬度和弦面硬度均小于室干材b的相应指

均大于室千材a的径向、弦向、体积干缩系数和室干 标。室干材b的径面、弦面抗劈力也较室干材a有所

材b的径向、弦向、体积干缩系数；气干材达到饱湿及 提高。这说明白桦小径本室于材b的力学性能优于室

最大吸水时，其含水率增量均大于室千材a与室干材 干材a。
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自桦小径木室干材a的径向、弦向、体积干缩系

数分别大于室干材b的相应干缩系数；室干材a在饱

湿和最大吸水时，其含水率分别增加的量亦均大于室

干材b在饱湿时和最大吸水程度时的含水率增量。可

见，室干材a的径向、弦向、体积吸湿润胀率、吸水润

胀率、全于干缩率均高于室干材b。由此说明室干材b

比室干材a尺寸稳定、干缩润胀、吸水变形小。

2．2不同干燥条件下硕桦小径木材性能指标的变异

在气干以及干燥基准a、b条件下干燥的硕桦小

径原木的性能指标测定结果见表3。

衰3磺梓小径木在不同干燥条件下村性指标的潮定结果
Tab．3 Properties of small diameter Betula costata under different drying conditions

由表3可见，硕桦气干材的生长轮宽度大于室干

材a与室干材b，其基本密度、气干密度、硬度、抗劈

力稍大于或接近于室干材I硕桦小径木气干材的干缩

系数、吸湿含水率增量、吸湿润胀率、吸水含水率增

量、吸水润胀率、全干干缩率均大于室干材a与室干

材b，特别是吸湿润胀率、吸水润胀率的差异较大。可

见，硕桦小径木室干材的尺寸稳定性好于气干材。

从硕桦室干材a与室干材b的比较结果看，室干

材b韵各项指标优于室千材a，但相差不大，室干材a

的各项指标亦较好，说明干燥基准a也是可行的。

干燥特性与小径术材性有着紧密的联系。如前所

述，干燥条件影响小径木的物理力学性能，而小径木

大部分为未成熟的幼龄材，材质不稳定，其材性的优

劣决定干燥基准软硬的选择。温度较高的干燥基准可

提高干燥速度，湿热处理可减小木材差异干缩、消除

应力、减小开裂的危险性，但高温较硬的干燥基准加

上湿热处理会大大降低木材的力学性能，这一矛盾势
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必要求干燥基准选择和确定的严格性。试验证明，本研

究选用的中低温干燥基准a、b既符合小径木材性的要

求，又不致使干燥速度过慢。有很强的可行性。

3结论

1)在不同条件下干燥的小径木的材性指标不

同。室干材的尺寸稳定性、变形程度好于气干材，力学

性能也优于气干材r就不同干燥基准而言，干燥温度

较低，相对湿度较高，即采用软干燥基准时，可改善小径

木的尺寸稳定性和力学性能，从而提高干燥质量。

2)就小径木总体材性指标看，更适合室内于燥。
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