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室内木地板及木制品防腐、防虫药剂筛选
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摘要： 本文对木质地板厦禾帝1品适用的防腐、防血药荆进行了筛选研究，初步蛄果表明：季铵盐类、拟除虫葡酯类复合

型药荆具有高技、低毒的特性，符合室内装修的特殊环保要采，为确定居室用木质地板及未制品防腐、防虫药剂度相关标

准的制定提供了依据。
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An Experiment on Selecting Antifungal and Anti-insect Agents

for Indoor Wood-based Flooring and Other Wood Products
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Abstfilet．f This paper investigates six kinds of selected preservatives as antifungal and anti—insect

agents for wood flooring and othC}Ⅵood products and their application，such as the compound of

boride、and sodium pentachlorophenol，organophosphorus agent，quaternary ammonium salts and

pyretfirofdS：+’"to evaluate their resistance against Coriolus versicolor and termites，a series of experi—

ments二粘}Kbrean Pine(Pinus koraiensis)wood sample were carried Out．By comparison between

treated JSamples and controls，th#vesults showed the mixture of quaternary ammonium salts and

pyrethf；oids‘was the most effeetive but least harmful preservative，and was suitable for wood floor—

ing‘and叠晒r{龃oor wood products．The resuhs also髑tablished a base for developing a standard

for this'衍eservative treatmeut．

☆，'wolds：‘1 Wood-based flooring I Wood"product}Antifungal and anti—insect agent；Standard

、在近年来开展的人造板及其制品品质和加工质

量标准制定与辩{舶专韪研究中包含人蹩板及其制
品防腐、防囊酏质升级及其质■标准制定n‘”，研究目

的是筛选出适用于室内木质地板及其它木制品的防

腐药剂。药剂的药效指标决定了木制品的药剂吸收量

要求及处理土艺，处理工艺艾影晌着药剂的透入深

度。药剂筛选是木材防腐处理工艺及检验方法等相关

标准制定的重要内容之一。

1防腐、防虫药剂筛选的原则及依据

1．1药剂筛选原则

瓣品羿：誓辈a；嚣一)．男，中国舴科髋本材工业研究所工程师
·32·

对适用于室内木质地板及木制品的防腐、防虫药

剂，筛选时需特别考虑其对家居环境的影响。由此决

定了对所用药荆的特殊要求：

①药剂兼具∞腐j防霉及防虫功效；

②药剂来源方便，购置及配制容易；

③防腐处理容易，用一般方法即能达到所要求

的防腐处理的质量标准}

④药剂高效低毒，符合严格的环境要求’。

1．2药剂选择依据

家居环境中的木质地板在使用中最常发生的问

题是腐朽、霉变和虫蛀，腐朽和霉变在我国南方地区

表现得更为突出，而北方地区主要是囊虫类的危害，

这类虫害的发生多是因为木材中原有的幼虫和虫卵
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在木制品加工过程中未能有效地杀死，因而在使用中

产生了危害。对这类危害，只要做好一般的药剂处理

即可以控制。在我国南方地区，对木制品的主要危害

是白蚁，且往往是破坏性的，因此，必须做好有效的预

防处理(同时还应该做好环境的防白蚁处理)。根据经

验，防白蚁药剂对囊虫类或其他类害虫都是有效的，

而一些特定的防蠹虫类药剂往往达不到理想的防白

蚁效果，本试验选用防白蚁类药剂为主。

菌消毒剂。在各种表面活性剂中，抑菌、杀菌性能较优

异的是阳离子季铵盐类杀菌消毒剂。本试验选用了市

场上容易购买到的一种产品，属于单链季铵盐类。从

效果上讲，它不如双链季铵盐类产品杀菌效果好，但

由于价格便宜，来源广泛，使用方便，而且对人毒性

小，因此作为本试验复合药剂的首选药剂。

1．3复合药剂配比与浓度

本试验筛选的复合药剂的配比与浓度见表1。

根据综合药效的要求，一 表1 6种药剂的配比与浓度

般选用复合型药剂，即将不同

药效的药剂配制成复合剂型，

对木制品做一次性处理，达到

综合药效的目的。根据上述要

求，考虑选择下述几种复合型

药剂：

Tab．1 Types and concentration of 6 kinds of preservatives

①硼酚合剂03是硼酸、硼砂和五氯酚钠的复合

剂，其中硼盐对木腐菌和变色菌有一定毒效，对木材

囊虫有良好毒效，但对白蚁和霉菌毒效较差。‘五氯酚

钠有较强的防霉作用和防虫作用，但防白蚁效果较

差。该复合剂既可用于原木保管，也可以用于室内建

筑材的防腐，团内曾成功地将其应用于橡胶木的防

霉、防腐和防虫处理。我国1993年颁布的“古建筑维

修规范”中该类药册被重点推荐使用，已多次在古建

筑维修中用于木料的防腐、防虫处理，取得了较好的

效果。本试验以其作为对照药剂。

②有机磷类药剂“3是目前常用的一类杀虫剂，

主要用于建筑物木结构的舫白蚁危害。有机磷类杀虫

剂是一种含磷的有机化合物，有触杀兼胃毒作用，能

对昆虫神经酶产生强力破坏作用，杀虫广谱，强效，速

效，且残效期长。目前国内外使用该类杀虫剂进行木

质地板、房屋及木构件的防白蚁处理，常用的药剂有

毒死蜱(Ch|orpyri{os)、辛硫磷(Phoxim)和倍硫磷

(Fenthion)等。根据需要，本试验选用毒死蜱复配药

剂。

③拟除虫菊酯类药剂01是一种人工合成的、类

似除虫菊素化学结构的除虫菊醋类杀虫剂，它保留了

天然除虫菊素的离散(杀虫)低毒(对人畜>作用。近年

来还合成了残效期较长的除虫菊醋类药剂。目前该类

药剂主要用于杀灭室内害虫，一些残戏期长伪药剂则

逐渐应用于木材防腐防虫的领域。根据试验和报导，

含氯的拟除虫菊酯类药剂防白蚁作用更为显著。本次

试验选择了两种含氯的拟除虫菊酯药剂。

④季铵盐类季铵盐类是一种表面活牲剂类杀

2药剂防腐、防虫试验

2,1试验材料

试材红松(Pinus koraiensis)，是家居装修常用

树种之一，试件尺寸为2 crtlx2 cm×1 cm。

菌种白腐菌；彩绒革盖菌(c0越甜“s verslbolor，简

称Cv)}褐腐菌：棉腐卧孔菌(Poria placenta，简称Pp)。

2．2试验方法

防腐试验参照GB／T 13942．1-92《木材天然耐腐

性实验室试验方法》进行；防虫试验按照GB／T

18260—2000(木材防腐剂对白蚁毒性实验室试验方

法》的规定操作。

3结果与讨论

木材防腐和防白蚁试验结果见表2及表3。

3．1防腐效果分析

14药荆作为防腐对照荆，其防嚆效果依然较强；

24药剂显示较强效果，并和拟除虫菊酯复合药剂的

防腐效果也明显一，对褐腐菌效果尤为突比，在达到～

定浓度时，显示一定的防腐作用。

在3种复合型药剂中，具有拟除虫菊酯成分的

64药剂防腐效果较强，含有机磷成分的49药剂防腐

效果次之，有拟除虫菊酯I成分的矿药剂防腐效果

低于其他z种复合型药剂。1

54药荆虽然是复合型，但随其中拟除虫菊酯I

浓度的增加，防腐效果反而降低。如拟除虫菊酯1配

比浓度0．5％时，两种菌的毒性试验效果均好，重量

损失率均为卫函E滚霞雨蝴时，彩辔试块曲重量损
·33·
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衰2防鼻试验结果
Tab．2 Antlfungal lest results

洼r1．由于采用真空法处理，药捌使用浓度偏高，教量终单位体积瑕药

量过高，防腐效果差异不明显I

2．空白试块的t量损失事显着高于药荆处理试头．试验结果存教、

哀3防白蚁试垃结果
Tab．3 Term|re J'eshtance tottn削Ⅻ川8

药抽号 浓度／％ 嗳药量／(kl·nrs) 白蛙蛀蚀等级

04 0 +++

3．5+O．5 15 +

54 3．0+1．O 13 +

2．0+2．o 12 +

3．5+O．5 11 o，

64 乳O+1．0 12 o

2．0+2．0 12 0

注t1．有机■舟1|甩船，巳有定论的瞄白蜒菊捌．来徽对照试验·

z．唆药量取每种药捅、每一维度3十试头的平均值I
：o+： ■

3．蛀蚀辞曩攒赡蒜堆评蹙．衰巾庸列为3十馘挟的早均状况

4．从试t蟮黛薯．空白对赢谴姨3疆斟上蛀蚀。试奠螬暴有效

失率为2．35弼I当浓度为2,0％肘，这种变化更明显，

两种菌试块的重■损失率分别为2，蹰％秘2：77％。

3．2防虫效果分析

14药剂防白蚁效果次于24药剂，这是在预料之

中，而28药剂表现出较强的防白蚁效粟则是新的发

现，并B得到了试验的证实。24药剂一般多作消毒剂

使用，有一定的防腐、防曩效果，为开发新型室内用木

翩品防虫耽腐槐于千拓了思路。防霉试验在本次试验中
·34·

尚未进行。

34药剂是通用型防白蚁药剂，与24药剂复合制成

44药剂。当44药剂中34的配比浓度达l％时，表现出较

强的防白蚁能力；相对减少34药剂的使用量，可大大降

低复合药剂对人畜的毒性，是可供参考的一个配比。

54药剂是24药剂与划除虫菊酯I的复合剂，防

白蚁效果低于44和64药剂。64药剂是24药剂与拟

除虫菊酯Ⅱ的复合型药剂，不同配比肘均能表现出较

强的抗白蚁能力，而且对人的毒性均很低，可作为家

庭消毒剂和杀蚊剂等使用。因此，该种药剂可作为居

室内木制品及地板防虫的首选药荆。

从防霉、防虫效果来看，64药剂表现出较好的性

能，是较理想的家居木制品用防霉、防虫药剂。

本试验按室内试验的标准程序进行，试块尺寸及

处理方法都有严格规定。由于浓度设计过高，使试块

吸药量过大，个别小试块最高达到34 kg／m3，而实际

应用时～般吸药■仅要求达到4～8 kg／m3，导致了

药剂浓度配比对试验结果的影响不明显，但对照的空

白试块的腐朽及虫蛀较严重，与处理试块差别显著。

作为初步筛选药剂，本试验达到了预期的目的。

试验结果还显示出，季铵盐类与拟除虫菊酯类复

合药剂的防腐、防虫效果显著，是很有前途的木质地

板及家居用木翩品防腐、舫虫药剂。国外也正在开展

该两种盐类复合配比的研究口．7]，今后要进一步研究

复合药剂的配比及合适的处理工艺。

3．3处理工艺

防腐处理的方法很多，如喷淋、涂刷、浸泡等，只

要操作得当，都会收到一定的效果。但不论采用何种

方法，木制品或木质地板一定要完成最终加工后才能

进行防腐处理。

处理工艺应筒厦、高效、安全，便于实现质量控

制，适应工业化生产的要求。对于木制品，特别是木地

板的处理，推荐以下2种工业化处理方法。

①隧道喷淋法口’91是对木地板特别适用的一种

方法，处理过程是将板材放置在输送机械上，并缓慢

地薏过一条隧道日啦药液从木材的上下两方向喷淋出

来。处理后多余的防窝剂在底锄投集，泵回贮液槽，以

备循环使用。该方法的优点是方便、快速、无污染，吸药

■可以通过调节输送带的运行速度和隧道长度来控制。

使用设备简单，可以自行设计和制造，处理效果很好。

②真空浸渍处理法该方法的原理是：在真空下

使木材细胞中的空气逸出，细胞腔内形成负压条件，

防腐剂溶液在负压下进入有一定真空度的处理容器，
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使防腐剂在大气压下继续进入木材细胞。真空处理没

备比加压设备简单，调节好真空度和真空时间，可以

实现质量控制。

为了防止加工后的木制品吸水膨胀，可以选用有

机溶剂型药剂。本试验最终推荐的配比即可配制成有

机溶剂型溶液。

j’

4结语

本试验筛选出了适合家居木质地板使用的防腐、

防虫药剂种类，沿着这一方向选择适当的配比稻使用

浓度，有望研制出新型、高效、低毒，专用于家居环境

中木制品的防腐、防虫药剂。

在研制和推出商业用药剂配方的同驸，还需针对

不同树种的木材、不同处理方法，探索各种条件下木

材的处理工艺条件；同时辅以相应的吸药■和透入度

检测，则可以制定出一套完整的木地板及其它木制品

防腐、防虫处理质量标准。
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