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桉树人工林木材生长应变研究
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摘要= 以我国南方生长较好的 E种人工林桉树为研究对象P测试并比较了 E种桉树立木的纵向生长应变及其相关性P
结果表明=不同桉树种间生长应变差异显著Q相同树龄的尾园桉的生长应变与胸径成直线相关M以上结果可为桉树实体

木材的加工利用提供借鉴M
关键词= 桉树人工林Q生长应变Q加工利用
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aKbcdeAfghPibIjkldAfgmPlnIopqerAsgePtIjkumAvmer
Fpdwdhxyfbewzmzgzdq{tqq|be|gwzx}PLfmedwdIyh|dv}q{aqxdwzx}PcdmsmerG???DGPLfmehH

,~‘T:9;T= aqgxw!dymdwq{!"hezhzmqerxq#eKgyh"}!zF$%&’()*+%,%-.*/)((’P$’0-’123,4$’%-.A
*/)((’P$’%-.*/)((’4$’+5-5+3&.-13,he|$’*5((3+’HPhrd|@zqS}dhxwP#dxdwd"dyzd|zq|dzdxvmed
zfdmx"qermzg|meh"rxq#zfwzxhme’6fd!"hezhzmqewwd"dyzd|#dxdme7dm8fqg|mwzxmyzPkghe|qer
Jxq9meydP|gdzqzfdmxrqq|rxq#meryqe|mzmqew’6fdzdwzxdwg"zwme|myhzd|zfhzzfd9hxmheydq{
rxq#zfwzxhmehvqer{qgxw!dymdw#hwwmrem{myhez’bzh"wq{qge|zfhzzfdxd#hwh"medhxyqxxd"hzmqe
:dz#ddezfdrxq#zfwzxhmehe||mhvdzdxq{$’%-.*/)((’4$’+5-5+3&.-13,’bzmwd;!dyzd|zfhzzfdxdA
wg"zw#m""!xq9m|dgwd{g"xd{dxdeydw{qxzfd!xqydwwmerhe|gzm"m8hzmqeq{Kgyh"}!z!"hezhzmqe#qq|’
<_WZ%:V‘= Kgyh"}!z!"hezhzmqeQkxq#zfwzxhmeQJxqydwwmerhe|gzm"m8hzmqe

树木新形成的木质部由于次生长而产生应变P进
而产生相应的应力P这种应力逐年积累P在树干内部
形成相当有规则的应力分布P这种与树木次生长有关
的=在树干内形成的应力总称为生长应力>G?M生长应
力可以防止树木的机械损伤P但逐渐积累的残余应力
通常导致原木锯解后板材产生横弯=顺弯和扭曲等缺
陷P给木材加工利用带来很多困难P造成了损失>>P@?M
桉属的许多树种生长速度快P木材密度高P不仅

是优良的纸浆=纤维用材树种P而且是较好的细木工=
雕刻=家具=地板和室内装饰等用材树种P但因桉树的
生长应力高P在加工过程中易产生开裂=翘曲和变形
等缺陷P使桉树实体木材迄今未能得到充分的利用M
近年来P国内外学者在桉树树木的生长应力及其对木

材的加工利用的影响方面做了大量详实的研究工作M
ige"m@her等>E?测定了 G?h生蓝桉 @个子代测定林

SD株样木的生长应变P对不同高度生长应变进行了
比较P同时在干燥前后将原木锯解并分级P分析锯材
原木的平均生长应变与分级的相关性及其对分级缺

陷的影响MI"9hxq6dsh|h等>S?用烟道气加热空气至

C?A处理不同种类的新鲜原木 B?f以降低木材的
残余应力P此时木材的抗弯强度和弹性模量没有降
低P木材细胞壁的纤维素结晶度稍有增加P同时木材
的尺寸稳定性有所提高P但处理后木材的颜色变深M
胡继青等>N?对雷林 G号桉F$%&’()*+%,(53B/.%jq’
GH=柠檬桉F$’&3+-3.2.-’H和尾叶桉F$’%-.*/)((’H的
轴向生长应变与生材材性进行了比较分析M姜笑梅
等>B?研究了广西几种人工林桉树的生长应变变异规

律M目前我国对桉树生长应力及其相关问题的研究刚
刚开始P有鉴于此P本文对雷州地区几种人工林桉树
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的生长应变进行比较分析!以期为我国人工林桉树实
体木材的加工利用提供可靠的依据"

# 材料与方法

#$# 材料
试验地选自广东省雷州林业局!树种为 %&’(

生的尾叶桉!)(生的巨尾桉*+$,-./0123+$4-56
789::.;!尾园桉*+$4-5789::.3+$<=-=<1>5-/12;!粗
皮桉*+$7=::1<.;!样木的生长性状详见表 ?"

表 # 样木生长特性及样木株数

@AB$# CADEFGHIDBGJKAHLMJNOPQ

RQAJARPGJSKPSRKTNJUIRAFVEPPJGGK

树种 树龄 株数 胸径WXY 树高WY 种植密度WY
尾叶桉 % %Z ??$% ??$% %3[
尾叶桉 ) %Z ??$\ ?%$] %3[
尾叶桉 ’ %Z ?Z$̂ ?[$’ %3?
巨尾桉 ) %Z ??$] ?\$% %3[
尾园桉 ) %Z ??$\ ?)$Z %3[
粗皮桉 ) %’ ?)$̂ ?)$[ %3[

#$_ 方法
目前!树木或锯材的生长应力 ‘还不能直接用仪

器测量!通常是用生长应变和弹性模量推算!基本公
式是a‘bc+ded"其中a+d是纵向弹性模量fed是纵
向生长应变"
因树木中纵向生长应力和生长应变值最大!在树

木的生长应力中占主要地位!是引起板材翘曲和变形
的主要原因!而横向生长应变值相对较小ĝh!故本试
验选择测量立木纵向的生长应变!使用仪器为法国热
带木材研究中心研制的 ijklm6nopqr生长应变仪"
每一种桉树选取 %Z株"根据研究结果g]!\h!同一

种桉树在相同高度不同方向*东s西s南s北;!以及立
木与伐倒木的生长应变均无显著差异!因此!本试验
测量桉树立木胸高 ?$%Y处北向的纵向生长应变!
测量步骤见图 ?"

_ 结果与讨论

_$# 不同桉树种间的生长应变
由图 [可以看出!)(生不同树种桉树的纵向生

长应变各不相同!其中尾叶桉立木的生长应变最小!
为 ?]\%3?Zc]f而尾园桉立木的生长应变最大!为

[t\\3?Zc]f巨尾桉和粗皮桉的生长应变居中!分别

是 [)[?3?Zc]s[’t%3?Zc]"方差分析结果表明*见
表 [;!不同树种桉树纵向生长应变差异显著!说明桉
树的生长应变变异大!在桉木加工利用过程中!需针

图 # 桉树生长应变测量

uSM$# vJNOPQKPJASHDGAKIJGDGHP

TNJAKADEFGUIRAFVEPPJGG
对不同的树种和不同的用途!采取相应的处理方法和
加工工艺!从而提高桉树木材的利用价值"

图 _ 桉树立木的生长应变

uSMw_ vJNOPQKPJASHSHAPGKPUIRAFVEPKPAHLSHMPJGG

表 _ 桉树生长应变方差分析

@AB$_ xAJSAHRGAHAFVKSKNTMJNOPQKPJASHTNJUIRAFVEPPJGGK
变差来源 离差平方和 自由度 方差 y yZ$Z?
组间 []%\Z\?[ % \̂tZ[%\ %]$[\t\ %$t)
组内 [̂?Z’\[̂ ??] [)[[tZ$̂
总计 ’))\]))Z ??t

_$_ 不同树龄桉树的生长应变
研究结果表明!%(生尾叶桉的平均生长应变为

?%)%3?Zc]!’(生尾叶桉的平均生长应变为 ?)tt
3?Zc]"因为目前雷州林业局尚没有 ](生以上的尾
叶桉!所以未能测量更大树龄桉树的生长应变!又因
本次试验与上次测定种间生长应变的试验不在同一

林地!树木的立地条件有一定差异!因此生长应变与
上次也有一定差异"从本次试验数据的统计的结果来
看!从 %(生至 ’(生尾叶桉生长应变逐渐增加!较大
树龄生长应变的变化还需进一步研究"表 %的方差分
析结果表明!不同树龄的尾叶桉生长应变在 Z$Z’的
水平下差异显著!说明树龄影响桉树的生长应变!但
树龄与生长应变的相关性有待进一步深入研究"
_$z 不同径级桉树的生长应变
生长应变因树种s树龄和生长状态的不同而有所

{t?{
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表 ! 不同树龄尾叶桉生长应变方差分析

"#$%! &#’(#)*+#)#,-.(./01’/234.3’#()

/05%6789:;<<=#3>(00+’+)3#1+.
变差来源 离差平方和 自由度 方差 ? ?@%@A
组间 BCDAEAF E FBFGEH%F C%AHGBCB D%BB
组内 BDBCCBEG HC BAGCFF%F
总计 BCAFIDHC HG

不同JDKGLK而且K同一树种相同树龄时K株间生长应变
也有所不同M由图D可以看出KCN生尾园桉立木的生
长应变与其胸径成线性相关K且相关显著M但其它 D
种桉树的生长应变与胸径在 B@O水平下相关不显
著M此外K图 C显示KDN生至 AN生尾叶桉的胸径与
其生长应变的相关性也不显著M以上结果说明K生长

图 ! 尾园桉生长应变与胸径的相关性

P(1%! Q/’’+,#3(/)$+32++)1’/234.3’#()#)>

$’+#.3R4+(143>(#S+3+’/05%6789:;<<=T5%UV7VUWX87YWZ

图 [ 尾叶桉生长应变与胸径的相关性

P(1%[ Q/’’+,#3(/)$+32++)1’/234.3’#()

#)>$’+#.3R4+(143>(#S+3+’/05%6789:;<<=

应变在桉树种内的变异性很复杂K尚需深入研究M

! 结论与建议

B\不同人工林桉树纵向生长应变差异显著K而
生长应变直接影响木材的加工利用K所以在桉树实体
木材的利用过程中K应针对不同的树种采取相应的处
理和加工工艺K以提高人工林桉树木材的使用价值M

E\不同龄级和不同胸径的桉树立木生长应变的
变异规律复杂K还有待进一步深入研究M

D\建议深入研究桉树立木]锯材的生长应变与木
材质量的相关关系K为合理利用桉树资源提供依据M

致谢 感̂谢国家林业局桉树中心和广东省雷州林业局在

试验过程中给予的支持和帮助M
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木材工业最符合循环经济的要求M只要积极造林K木
材资源不但是取之不尽K用之不竭K还能在树木生长
过程中改善生态环境K木材产品废弃物也便于回收复
用K没有污染M以往那些笼统地限制使用木材或以其
他材料代替木材的观点值得商榷M在某些领域K如建
筑业K应提倡以木材制品替代其它材料M

另外K还应提倡木材保护K延长木材使用寿命和
发展木材深加工K改善木材物理化学性能及花色纹理K
提高木材综合利用K以满足人们对木材的多种需求M
木材工业是典型的绿色产业K林业经济是典型的

循环经济K木材产品将会受到越来越多人的喜爱M木
材行业是常青行业>
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