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摘要= 本文从发展的角度H阐述了我国木材防腐工业对节约木材D减少木材消耗量GJ保护森林资源的作用和贡献H以及

我国木材防腐工业的发展与成就H指出了我国木材防腐工业目前所面临的问题H并提出了发展对策和措施I
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木材保护是一门研究预防木材劣化的科学H木材
保护技术就是通过物理J化学手段防止木材劣化变
质I在木材保护领域中H木材防腐应用最广泛H其主要
作用是防止木材腐朽J虫蛀H以延长木材使用寿命H是
节约木材的有效措施%BH>&I

! 木材防腐工业对节约木材J保护森林的贡献
我国有木材防腐处理厂或车间约 B??家H其中

B?’的生产规模为 B万(P万s@)iHQ?’的生产规模
为 ?&P万(B万 s@)iHP?’的生产规模为 ?&P万 s@)
i以下H每年防腐处理木材总量约 E?多万 s@I近 B?
年来H我国防腐处理枕木和电杆约 @??万 s@H由于延
长使用年限H相当于节约木材B???多万s@K橡胶木的
防腐处理量约为 >??万s@H节约木材 E??万s@以上K
加上古建筑J集装箱J坑木J园林设施等木材的防腐处理

量H近 B?年来总计节约木材 >???万 s@以上H为我国
的经济建设和保护森林资源做出了重要的贡献I
木材防腐处理可延长木材的使用寿命H有助于保

护森林资源H即使森林资源丰富的国家H对木材防腐
也十分重视I比如H美国每年防腐处理木材 BE??万

s@H相当于每年少伐林木 Q???多万 s@H经济上受益

M?多亿美元I加拿大每年防腐处理木材约 >??万

s@H相当于每年少伐森林面积 P?多万 ls>H每年节省

@?亿加元以上%@&I
目前H我国木材工业正处于由利用天然林木材为

主向利用人工林木材为主的战略转变过程中%Q&H速生

人工林木材将是今后我国主要的木材原料I由于速生
人工林木材一般材质疏松J密度较低J易腐朽J虫蛀J
霉变D蓝变GH使用寿命短H而木材防腐处理可以保护
木材H延长木材的使用寿命 P(E倍%P&甚至 B?倍以

上%E&H减少木材由于腐朽J虫蛀引起的降等J降级J废
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弃而造成的浪费!还可以起到提高木材产品质量"增
加木材产品功能的作用#所以!木材防腐可充分发挥
我国的人工种植速生树种木材的资源优势!既可为人
工林木材的充分利用开辟更广阔的市场!也将为我国
木材原料转向以人工林木材为主提供有力的保证#

$ 我国木材防腐工业的发展与成就

$%& 枕木和电杆防腐
我国较早成规模的木材防腐工业主要是铁路枕

木和电杆的防腐处理!并于 ’(世纪 )(年代达到顶
峰!创造了年产防腐枕木超 *((万 +,的最高记录#
-(年来铁道部门防腐处理的枕木和电杆总量约

’)((万 +,!为国家节约木材近 *亿 +,.)/!不仅为我
国的铁路建设和经济发展做出了巨大贡献!也为我国
的森林保护做出了积极贡献#
$%$ 古建筑木结构的防腐
与西方国家古建筑多用石质材料不同!我国古建

筑多为木结构!在设计"建造"维修方面具有一定的独
特性!是我国建筑史上珍贵的历史文化遗产!具有极
高的历史及艺术价值!其中皇家宫殿和寺庙的建筑更
是古建筑中杰出的艺术代表#
我国古木结构建筑!经过长期的风化及自然界生

物0包括昆虫和微生物1的侵害!存在不同程度的腐
朽!严重的已成安全隐患#近 ’(年来!中国林科院木
材工业研究所先后对北京天安门"颐和园"地坛公园"
西藏布达拉宫"青海塔尔寺"天津独乐寺"承德普宁寺"
山海关望海楼"北京老山汉墓"辽金城垣金中都水关遗
址等著名古建筑0包括地下建筑1维修中的木结构和木
构件进行了防腐"加固处理!处理木材面积达 *(万 +’

以上#处理后的木结构和木构件的寿命延长了数倍!也
将大大延长了今后的维修周期!降低维修成本#这些木
材防腐工程的实施!不仅为这些古建筑的维修"加固提
供了技术保障!而且为民族团结做出了巨大贡献#
$%2 橡胶木防腐
我国于 3(年代开始种植橡胶树!’3年后即产胶

期过后需采伐更新#由于橡胶木中富含大量糖类物
质!因而极易受到菌类0主要为变色真菌1和虫类的
侵袭!大大降低了橡胶木的商业价值.4/#因此!最初
橡胶树砍伐后!通常就地烧掉或作为薪炭材0烧材1#

’(世纪 4(年代开始!一系列橡胶木防腐防虫新
技术的运用!有效地保护了橡胶木免受微生物侵害!
使橡胶木作为商品材成为现实#经过防腐处理后的橡
胶木颜色淡雅"纹理美观"结构细密"加工性能良好!

具有与许多珍贵阔叶树木材相类似的装饰效果!但其
价格却不到珍贵阔叶树木材的 *5,#因此!橡胶木家
具"细木工板广受市场欢迎!形成了一种高效益的产
业!也成为我国出口家具的重要部分#
近 *(年来!我国橡胶木的防腐处理量已达每年

’(多万 +,!橡胶木家具等制品的年产值达数亿元!
每年出口创汇数千万美元!已成为一种深受市场欢迎
的可持续利用的热带人工林木材#
$%6 集装箱底板防腐
据海关总署统计!’(((年我国向 3(个国家和地

区出口集装箱 **(%)万个!创汇 ’,%4亿美元#出口集
装箱所用的木底板0胶合板1需要进行防腐处理!以延
长集装箱底板0木材1的使用寿命!使木底板的使用寿
命与集装箱的寿命接近7同时防止有害生物0如木材
腐朽菌"木材害虫1随集装箱的流通而传播.8/#
目前!集装箱制造用三大材料中的钢板"油漆绝

大部分由国内生产"供货!而木底板则仍有相当数量
依赖进口#据估算!我国每年需集装箱底板 -(万+,#
自 8(年代末期开始!我国一些企业相继开发生产集
装箱底板!目前已达到了约 *(万 +,59的生产规模!
而且近年来生产规模还在扩大!木底板的防腐处理量
也将相应地增加#
$%: 园林木结构及户外景观木材的防腐
随着社会经济的发展!人们对于居住环境包括住

宅小区的园林景观的要求越来越高!而木材是园林景
观中常用的软性材料!能够体现人与自然和谐相容的
关系!满足人们对回归自然的追求#经过防腐处理的
木材!既不失木材的本质0如木材本身的花纹1!使用
寿命又大大延长#近几年来!在我国一些城市的市政
工程"公园和居住小区中!防腐木材被用来建设了大
量木质的栈道"休闲步道"座椅"花坛"围栏"垃圾桶"
候车亭"景观桥等户外设施!使木质园林景观作品焕
发了青春#以北京为例!’((*年开始推广防腐木材在
园林景观中的应用!仅 *年时间已有 ,(余个房产物业
的园林景观使用防腐木材!防腐木材在园林景观中的用
量达数百+,!另有*(余项市政工程使用防腐木材#
$%; 防腐处理设备
木材的防腐效果!既与防腐剂的种类密切相关!

也与防腐剂在木材中的保持量和分布密切相关!因
此!防腐处理的质量是保证木材防腐效果的重要因素
之一#加压处理设备是木材防腐处理的主要生产设
施!在引进"消化"吸收国外防腐处理设备的基础上!
近十几年来我国已有 3家企业生产制造了约 4(套加
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压处理设备!并已在全国 "#多个省市投入使用!为我
国木材防腐事业的发展起到了积极的推动作用$

% 我国木材防腐工业发展中存在的问题

%&’ 防腐处理木材使用量少(产品单调
我国是一个木材消费大国!年木材消费量达 )&*

亿 +,!但每年防腐处理木材总量仅约 *#万 +,!不足
木材产量的 )-!与世界发达国家和准发达国家相
比!差距甚远$近年来防腐木材的需求范围虽然在不
断扩大!但实际应用量还是较少!这是因为我国木材
防腐工业产品单调!市场开拓能力不强!市场营销手
段落后$如我国已于 )...年 ))月 )日起实施/城市
房屋白蚁防治管理规定0!要求1凡白蚁危害地区的新
建(改建(扩建(装饰装修的房屋必须实施白蚁预防处
理2!而木材防腐处理就是一种有效预防白蚁危害的
措施!却未能广泛应用$
%&3 缺乏相应的法规保证
在市场环境方面!我国对防腐处理木材的应用还

缺少必要的政策(法规和相应的标准规范$我国正在
制定/木材节约代用管理办法0!其中对一些用途的木
材提出了防护的要求!另外!正在修订的/木结构设计
规范0和/木结构工程施工质量验收规范0也增加了木
材防腐的内容!规范要求4为确保木结构达到设计要
求的使用年限!应根据使用场合和所使用的木材树种
耐腐或抗虫蛀的性能!确定是否采用防护药剂进行处
理$并根据不同的使用场合!推荐了适用的防腐剂及
其保持量和透入度$但我国目前尚无在不同使用场合
时各树种木材耐腐或抗虫蛀的性能的标准!因此!很
难确定是否应采用防护处理$
%&% 高毒防腐剂仍在使用
一些高毒防腐剂!特别是国际上已被禁止使用或

限制使用的防腐剂仍在我国使用!例如!林丹在国际
上已被禁止使用5五氯酚与五氯酚钠在大多数国家已
被禁止使用!在一些国家被限制使用5667由于含
砷!美国(欧盟已颁布法规于 "##,年底禁止在民用场
合中使用8)#9)":$
另外!我国木材防腐企业大多规模较小!科技投

入很低!导致产品技术含量低(产品难于更新换代$同
时!政府对木材防腐领域的基础性(公益性研究的投
入也明显不足!使我国木材防腐的基础研究远远落后
于国际水平!主要表现在4;木材腐朽(虫害危害程
度(区域范围(造成的影响以及导致木材腐朽(虫害的
生物因子的研究5<现有木材天然耐腐性的研究5=

木材防腐产品的分析方法5>木材防腐产品的质量检
测等$诸多方面的基础研究还很薄弱$

? 促进我国木材防腐工业发展的对策建议
为了拓展我国木材防腐工业的发展空间!应采取

综合措施对我国木材防腐工业进行结构性调整!扩大
木材防腐的应用范围5吸引民营(外资企业加入木材
防腐行业5引进新技术(新产品5提升木材防腐在保护
环境和改善生态方面的地位$
?&’ 宣传木材防腐的作用!普及防腐木材的知识
提高政府和公众对木材防腐效益的认识$目前!

社会各界对木材防腐具有的延长木材寿命(节约木材
资源的作用还缺乏足够的认识!而政府和公众对木材
防腐的作用的认识程度关系到木材防腐工业发展的

快慢$因此!木材防腐工业界既要向政府宣传木材防
腐在减少社会对木材需求量(保护森林资源方面的生
态效益!也要向消费者宣传普及木材防腐在提高木材
产品的耐腐朽和抗虫害性(延长木材使用寿命而获得
的经济效益$要进行各种形式的宣传!包括木材防腐
知识的普及(建立使用防腐处理木材建造的木结构示
范工程等!也是培育市场(诱导需求的一种手段!能促
进木材防腐工业的发展$
?&3 加强速生人工林木材处理性能的研究
我国林业六大工程的实施和五大转变的逐步实

现!必将对我国木材供需结构产生重大影响$按规定!
我国到 "#)@年将建设速生丰产林 ),,,万 A+"!基
地建成后!每年可提供木材 ),,,B万 +,$为了更好
地利用和扩大利用人工林木材!应针对其易腐朽(虫
蛀(霉变(使用寿命短的特点!大力开展人工林木材防
腐处理技术的研究$应根据木材的最终用途和使用场
合!设计防腐处理时防腐剂的载药量和渗透深度!这
是保证防腐效果和质量的关键$为达到所需的载药量
和渗透深度!需要根据木材的渗透性C可处理性D防腐
处理的难易程度!主要指液体渗透性E设计处理工艺$
木材的渗透性是设计防腐处理工艺的基础!国外很多
国家的研究机构已进行了大量的试验与研究!积累了
大量木材渗透性C可处理性的数据$表 )列出了北美
部分商品木材的渗透性数据$
我国人工林木材的渗透性和可处理性数据基本

是空白!因此需加强木材渗透性的研究$建议首先对
我国常用的人工林商品木材如杨木(杉木(松木(桦木
等的处理性能进行研究5对于渗透性差(难处理的木
材!还要进行提高其渗透性的研究与开发!为木材防
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表 ! 北美部分商品木材的渗透性

"#$%! &’()’*+#,#-./01/)’2/(-34)’(#5*6

5/))’(5#*,7//819’5#’1

木材树种
渗透性

边材 心材

北美黄杉 :;<=>?@A<>BCD=EFG=<<GH 中等程度难渗透 极难渗透

美国异叶铁杉:I<>B=J=A=K@LJMNNCH 中等程度难渗透 难渗透

白云杉:;GO=CBNC>OCH 中等程度难渗透 难P极难渗透
多脂松:;GE><K=<GE@<CH 易渗透 难渗透

南方松:;GE><QRR%H 易渗透 难渗透

红崖柏:IJ>SCLNGOCACH 中等程度难渗透 难P极难渗透
粗皮落叶松:TCKGU@OOG?=EACNG<H 中等程度难渗透 极难渗透

腐的应用提供技术支撑和保障V
W%X 筛选与开发环境友好型木材防腐剂
针对我国目前使用的木材防腐剂大多是高毒性

的特点Y应在研究与确定我国木材腐朽Z虫害危害程
度Z区域范围的影响Y以及导致腐朽Z虫害的生物因子
的基础上Y研究开发适用于我国木材腐朽和虫害特征
的防腐剂Y并考虑药剂对人畜的毒性Z药剂的腐蚀性Z
药剂的稳定性Z药剂对环境和生态的影响[\]̂V
当前国际上木材防腐剂趋向于硼化合物Z铜唑

:_‘RRabcd‘eaHZ氨溶烷基胺铜:f_gHZ拟除虫菊酯

:有机溶剂防腐剂H等几大类Y似可作为借鉴开发我国
适用的环境友好型木材防腐剂并将其推广使用Y这是
我国学:术H界和:工H业界人士面临的一项艰巨工作Y
目前已有几家单位开发Z使用 f_gV
W%W 建立我国木材防腐质量监督检验机构
我国木材防腐工业对产品质量缺乏检测和控制

方法V有些企业为降低成本Y忽略甚至有意降低产品
质量Y包括使用质量较差的原材料Y所以Y必须要有一
个权威的木材防腐质量监督检验机构对产品质量进

行检验和监督Y以规范市场Y提供公平竞争的环境Y保
护消费者的利益V木材防腐处理:或防腐处理木材产
品H质量监督机构还可以代表政府进行有关注册Y包

括木材防护处理企业的生产注册和许可证的发放Y防
腐处理木材产品的注册Y木材防腐剂的注册等V

h 结语
我国木材防腐工业起步并不晚Y且已为我国的经

济建设和保护森林资源做出了一定的贡献Y但还存在
很多明显的问题Y同时也具有巨大的发展潜力V解决
木材防腐工业的问题Y释放其潜力Y必将促进我国木
材防腐工业的大发展Y为我国天然林保护和扩大森林
资源做出更大的贡献V

参考文献i
[\̂ 李玉栋%木材防腐jj延长木材使用寿命的有效措施[k̂%人造

板通讯Ylmm\:\\Hi]no%

[l̂ 金重为%世界木材防护工业的进展[k̂%林产工业Ylmm\Ylp:oHi

]qnrl%

[]̂ _csctucsvsQwuwxwa‘yzbacwat{‘‘t%zbacwat{‘‘t|aeRQ}b‘wa~w

w!a"s#ub‘s$aswY_vz{Y%wwc&cY%swcbu‘Y_csctc%\qq’%

[r̂ 王恺Y管宁%我国木材资源战略转移的技术支撑[k̂%木材工业Y

lmmlY\(:\Hi]no%
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新书介绍jj,木材腐朽与木材腐朽菌-
著者i东北林业大学池玉杰副教授Ylmm]年 \m月科学出版社出版V
内容简介i本书系统地介绍了木材的解剖构造和化学分子结构与性质Z在木材上生长的微生物

类群及其演替规律Z木材腐朽与木材腐朽菌的关系与类型Z木材腐朽的发生发展规律Z木质有机体的
生物化学分解与生物转化Z森林中木材腐朽菌的种群结构Z木材腐朽菌的形态结构与分类研究Z木材
腐朽菌的培养特性的研究等V
本书可作为木材利用与保护学等学科或相关专业科技人员和高等院校师生阅读的参考书Y也可

作为林木病理学和木材保护学等学科的本科生和研究生的教学参考书V另外Y本书也为从事与木材
有关的科研人员及日常生活中木材的使用者提供参考和借鉴V
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