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干燥室内材堆循环风速测试与分析
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摘要= 通过对五座有代表性的木材干燥室内的材堆循环风速测试结果的对比分析J结果表明J短轴型木材干燥室介质

循环性能较好J采用可逆循环风机对于保证木材干燥的均匀性具有重要意义K
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木材干燥是木材加工工业中的一个重要环节J是
保证木制品质量的关键技术J是合理高效和节约利用
木材的重要技术措施K在现有的干燥方法中J常规干
燥一直占据主导地位J并逐渐形成了短轴型&端风机
型&侧风机型三大主要类型K据笔者对内蒙古森工集
团所属 >>座常规干燥室的调查J侧风机型 E>座J占

L@’L’M端风机型 B座J占 >(’G’M短轴型 @座J占

EC’>’K
干燥室内材堆循环风速是评定锯材干燥设备性

能优劣的重要指标之一K为此J笔者选择内蒙古森工
集团所属的五座有代表性的木材干燥室J就干燥室内
材堆循环风速进行了测试K

表 ! 干燥室技术参数的测试结果
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干燥室

编号

干燥室

类型

投产

时间

室内容积

-~

材堆外形

尺寸-~

试材厚

度-~~

隔条厚

度-~~

通风机

机号 数量 转速-Df.~‘a/EI

电机功

率-w0

E
炉气间接加热J
端风机型

EFFG
C’G1DG’C2
>’CI1>’C

B’?1>’L1>’L >L >L C3 G E@?? G’?

> 蒸汽加热端风机型 EFFG B’L1@’L1>’C B’?1E’C1>’G >E >L E?3 > FB? @’?

G
蒸汽加热侧风机型

D风机位于材堆下部I
EFFL EE’?1L’@1G’LE?’?1>’?1G’? >L >L E>3 L FB? @’?

@
蒸气加热侧风机型

D风机位于材堆下部I
EFF@ C’C1L’(1G’L C’?1>’?1G’? >L >L E>3 @ FB? @’?

L 蒸汽加热短轴型 EFF@ C’C1L’L1G’> C’?1E’C1>’L >L >L E?3 @ E@B? L’L
注=各厂家的风机均为轴流式J其中 E&@&L号为 k类耐热防潮电机J>&G号为普通电动机K
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! 测试条件
测试是实际生产条件下进行"表 #$%所谓生产条

件是指&"#$材堆的堆积不够规范’局部侧面不够齐
平’材堆内(材堆间有时有少量空隙)"*$材堆外部空
隙处有不同程度的空流循环)"+$材堆所用垫条不够
规整%测试的数据在一定程度上受到这些实际条件的
影响’但也确实反映了生产的实际状况’因此’测试的
结果之间具有一定的可比性%

, 测试方法

"#$材堆气流循环速度 在迎着气流的整个材堆
侧面上’按不同长度和高度选定测点测试循环速度%
对于可逆循环干燥室’分别测定材堆两侧的进气口和
出气口的循环速度)对于单向循环的侧风机型干燥
室’"出于安全考虑$只测风机对面一侧的循环风速%

"*$测点的分布 在材堆的高度和长度上各取 -
个测点&在高度方向上’最上部和最下部两个测点至
堆顶和堆底的距离均为 #..//’其它 +个测点等距

均布在最上与最下两个测点的连线上%在长度方向
上’端部测点到材堆端面的距离为 -..//’其它 +
个测点等距均布在同一高度的两个端点的连线上%
测点标记在被干木料上%考虑到生产状态下材堆

局部侧面有时不够齐平’因此在标记测点的木料的上
边和下边各测一次’以两次测定值的平均值作为该点
的风速%

#(*(-号室的风机为可逆循环’每个材堆共计 -.
个测点’每个测点可测得出口风速 *个数据’入口风
速 *个数据’每个材堆有 *..个数据%+(0号室的风
机为单向循环’只在远离风机的材堆侧面设置 *-个
测点’每个测点有*个数据’因此每个材堆-.个数据%
材堆气流循环速度的测定采用 1234*5型热球

式电风速计".6.-7#./89$’测试时干燥室温度在

#+70.:之间%

; 测试结果与分析

;6! 各材堆介质循环速度统计结果"见表 *$
表 , 各材堆介质的循环速度

<=>6, ?@=@AB@ACBDEFGHIAJGCAFCJK=@AELMHKECA@N
干燥室

编号

测点

数量

测点

数据

最大风速 /89 最小风速 /89 平均风速 /89 标准差 /89 变异系数8O 准确指数8O
进口 出口 进口 出口 进口 出口 进口 出口 进口 出口 进口 出口

# -. *.. 06*- #6P. .6*- .6#. #6Q- .6-0 #6.0 .6++ -R60 S#6# P60 P6S
* -. *.. Q6.. *6#. .6P. .6*. *6.# .6P# #6*Q .60+ S+6* -+6# P6R Q6-
+ *- -. *6.. #6P. #6+- .6+. #6S* .6PS .6*. .60S #*6+ -+6- +6R #+6P
0 *- -. *6*. #6+. #6.. .6*. #6-P .6QP .6+R .6+P *06Q 0P6Q Q6P #*6S
- -. *.. #.6.. +6-. #6*- .6S- 06QR #6SP #6R# .6S- +R6R +P6Q -6S -6-

木材干燥过程中’随着干燥介质向材堆内部的移
动’加热器挥发出来的热量被传递给木材’而木材内
蒸发出来的水蒸气被干燥介质带走’干燥介质的温度
和干(湿球温度差将逐渐减小’介质循环速度由于阻
力的作用也将降低’使以后的水分蒸发减弱’从而导
致在材堆不同部位锯材的干燥速度存在差异%锯材干
燥不均主要是介质循环速度不均引起的温度不均所

致%介质在材堆内移动的速度越大"一定范围内$及流
程越短’木材干燥越均匀%有研究指出&要使干燥质量
和生产量能够获得最好的效果’干燥室内介质的设计
循环速度应达到或超过 0/89’介质流过材堆的进(
出口温差不应大于 *7+:T#U%材堆内介质实际循环
速度在 .6-7-/89的范围内增加’锯材的干燥速度
明显增大’而材堆的进出口温差则明显减少%
由表 *可知’#(*号两座端风机干燥室的平均进

口风速分别为 #6Q-/89和 *6.#/89’出口平均风速
分别为 .6-0/89和 .6P#/89’说明该两座干燥室介
质循环速度较低’其进口风速基本为出口风速的 +

倍’可见采用可逆循环风机是必要的%该两座干燥室
测试的进(出口准确指数在 Q6-O7P6RO之间’说明
介质循环的均匀性较差%+(0号两座侧风机型干燥室
的平均进口风速分别为 #6S*/89和 #6-P/89’平均
出口风速为.6PS/89和 .6QP/89’表明该两座侧风机
型干燥室的介质循环速度较低’这可能与该两座干燥室
均为双轨型干燥室有关%+(0号干燥室的进口风速准确
指数分别为 +6RO和 Q6PO’出口风速的准确指数分别
为 #+6PO和 #*6SO’说明进口风速均匀性好于出口风
速’出口风速的均匀性很差%-号短轴型干燥室的平均
进口风速为 06QR/89’超过了 0/89’平均出口风速为

#6SP/89’平均的进出口风速比值接近 +V#’进(出口
风速的准确指数分别为 -6SO和 -6-O’说明短轴型干
燥室的循环风速较高’达到了理想的设计风速’介质循
环的均匀性较好’采用可逆循环风机是必要的%
;6, 循环介质在材堆上的速度分布
循环介质在材堆长度上的速度分布见表 +’在材

堆高度上的速度分布见表 0%
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表 ! 循环介质在材堆长度上的速度分布
"#$%! &’()*’$+)’,-,./’*/+0#)’,-120,/’)3’-)4202-5)46’*2/)’,-,.)42()#/7

干燥室

编号
状态

内端墙门 8侧测点9:;<=>?@ 内端墙门 A侧测点9:;<=>?@
? B C D E ? B C D E

准确指数

9F

?
进口

出口

B%EG
H%IJ

B%BG
H%CC

B%D?
H%GD

B%BD
H%EH

?%CI
H%DC

B%?H
H%K?

?%JB
H%DH

?%HE
H%DK

?%?K
H%CB

H%CJ
H%GG

?B%I
?H%J

B
进口

出口

?%CK
?%CH

?%?E
H%CE

?%EK
H%GI

?%IE
H%DE

H%IG
H%DH

?%JG
H%JB

C%BH
H%GC

D%IE
?%HJ

?%JK
?%CC

?%CJ
H%JK

?I%E
?D%?

C
进口

出口

?%KH
?%?C

?%KH
H%IK

?%CI
H%BC

?%GH
H%EK

?%KC
?%CH

D%H
BC%E

D
进口

出口

?%?H
H%BK

?%DE
H%JI

?%DC
H%IH

?%JH
H%JE

B%HH
H%JB

?H%E
?G%I

E
进口

出口

D%KH
?%CG

G%?C
?%GH

D%GH
?%BE

G%GH
?%BD

D%GH
?%?G

C%JH
?%IK

D%DI
B%DB

E%HH
B%GD

D%DB
?%DC

C%DB
?%IH

G%C
J%G

表 L 循环介质在材堆高度上的速度分布
"#$%L &’()*’$+)’,-,./’*/+0#)’,-120,/’)3’-)4242’54)6’*2/)’,-,.)42()#/7

测点
?号9:;<=>?@ B号9:;<=>?@ C号9:;<=>?@ D号9:;<=>?@ E号9:;<=>?@
进口 出口 进口 出口 进口 出口 进口 出口 进口 出口

8侧
由上

到下

? ?%GD H%CI ?%C? H%ED M H%G? M H%IC C%HE ?%KC
B ?%BD H%DD ?%BJ H%DJ M H%I? M H%E? I%?H ?%BK
C B%CB H%DK ?%CG H%EJ M ?%?E M ?%H? D%DC ?%HJ
D B%KG H%KH ?%ED H%GI ?%KH M ?%GG M E%KE ?%BG
E B%IJ H%IH ?%BG H%IC ?%ED M ?%DJ M E%CH ?%BG

A侧
由上

到下

? ?%?G H%GE C%?J H%JC C%HK B%DI
B ?%GE H%CG B%DC ?%H? E%DH ?%IG
C ?%CC H%DJ B%CD ?%BD D%BH ?%IK
D ?%BC H%DC B%IK H%J? D%CG ?%IE
E ?%BG H%GC B%ED H%IE D%?J B%?H

准确指数9F ?B%H I%I ??%G J%B D%J ?I%D E%D ?I%K J%K I%D

由表 C可知N短轴型干燥室内的循环介质沿材堆
长度方向上的分布较均匀O由表 D可知N对于具有可
逆循环的端风机型与短轴型干燥室而言N循环介质沿
材堆高度方向的分布N后者较前者均匀O比较测试的

E座干燥室N无论是循环风速的大小N还是风速循环
的均匀性N短轴型均优于端风型和侧风型O
此次测试中N侧风机型干燥室测点的数量有些偏

少O有研究提出N侧风机型干燥室的循环介质在材堆
高度及长度上的速度分布差异较大N很不均匀O在风
机位于材堆侧面的干燥室内N干燥介质在材堆长度上
乃至高度上不能得到均匀的分配N循环速度差异明
显P?QO
通常认为N干燥室内的循环介质应全部流经材堆

内部而过N尽量避免循环介质由材堆外部:材堆的顶
部R底部和两端@空流过去O但在实际生产时N由于材
堆的顶部R底部和两端与干燥室的内表面间隙过大

:本试验所测试的五座干燥室均存在这一问题@N大约
有 ?9CSB9C的循环介质是从材堆外面的空隙处空流
而过N致使材堆内风速明显降低N整个材堆干燥不均N

容易造成端裂等干燥缺陷N对干燥效率和干燥质量都
有严重影响P?QO为消除这一不足N应采用下列几点改
进措施T
按规定摆放材堆N尽量减小材堆内部R材堆之间R

材堆与干燥室内表面之间的间隙U在材堆与材堆之
间R材堆与内端墙及门之间设置挡板U在材堆顶部两
侧设置活动挡板U在材堆下部设置弧形挡板或台阶N
将干燥室的顶部两角改为圆弧形O初步实践表明N上
述改进措施可收到良好的效果O

L 结语

?@测试的短轴型干燥室介质循环速度较高R均匀
性较好N侧风机型和端风机型干燥室介质循环速度较
低R均匀性较差U

B@采用可逆循环风机对于保证木材干燥的均匀
性具有重要意义O

参考文献T
P?Q朱政贤%木材干燥:第 B版@PVQ%北京T中国林业出版社N?JJB%

<DB<
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