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现有刨花板生产线生产麦秸均质板
工艺设备适应性评价
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(1．中国林科院木材工业研究所。北京100091；2．北京鑫源宏业投资有限公司，北京100091)

摘要： 对现有刨花板生产线进行改造，生产以麦秸为原料的麦秸均质板，是解决刨花板厂原料供应不足的有效途

径之一。本文分析了我国目前刨花板厂的原料供应状况，对利用现有刨花板生产线生产麦秸均质板的工艺设备适应

性进行了综合评价，并提出了设备改造方案。
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Appraisement of Adaptability of Technique&Equipment for Manufacturing

Wheat-straw Homogeneous Board on Particleboard Line
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2．Beijing Xinyuan Hongye Investment Co．Ltd，Beijing 100091)

Abstract：This paper analyses the situation of wood raw materials supply in particleboard factory，

making a detail appraisement on technique 8L equipment adaptability of making wheat—straw ho—

mogenous board on particleboard line and put forward the reconstruction project for particleboard

line in existence．It is one of the effective ways to resolve the shortage problem of wood raw materi—

als supply for particleboard industry．

Key words： Wheat straw homogenous board；Particleboard；Adaptability of technique and equip—

ment；Technique reconstruction

我国现有刨花板厂约500余家，年产刨花板300

万m3左右。随着我国对环境保护工作的日益重视，

西部退耕还林、还草以及天然林保护工程的启动，现

有刨花板厂的原材料来源将面临严峻挑战。尤其是建

立在如山东、河南、河北等主要粮食产区的刨花板厂，

以前部分来源于几十年积累下来“三旁”树木，即村

旁、路旁、田旁的树木为原料，目前也基本消耗殆尽。

据有关资料统计，我国西北地区除内蒙古外，其它省

区从外部调拨的木材数量逐年增加n]；另一方面，随

着我国人民生活水平的日益提高以及原木采伐量的

日益减少，对人造板的需求量逐年上升，刨花板厂的
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原料供应的矛盾愈加突出。

我国又是一个农业大国，拥有丰富的农业剩余物

资源，有人称之为“第二森林”。据有关资料统计，我国

仅麦秸一项年产量就达1亿t，如连同稻草一起，其年

产量达2．5亿t左右，提供了丰富的可供选择的植物

纤维资源。随着知识创新和技术进步，非木材植物纤

维已经成为木材资源的重要补充，应用范围和使用价

值大为提高[2]，利用麦秸和稻草作为原材料生产人造

板的技术难题已经基本解决。目前北美地区的麦秸

(稻草)板的设计产量在短时间内已经达到150万m3

左右[3]，相当于我国木材刨花板产量的一半，已经形

成一个蓬勃发展的新兴产业。我国科研单位和教学部

门对以麦秸(稻草)为原料生产刨花板或中密度纤维

  万方数据



第15卷第2期 木材工业 2001年3月

板也进行了大量的研究工作并卓有成效，中国林科院

木材工业研究所与北京鑫源宏业投资有限公司联合

成立的麦秸板开发研究中心，在3万m3／a的进口刨

花板生产线上成功地生产出以麦秸为原料的麦秸均

质人造板材[4]，为我国麦秸人造板的发展，特别是对

于利用现有木材刨花板生产线生产麦秸均质板的技

术设备改造，提供了第一手的经验。本文就利用现有

刨花板生产线生产麦秸均质板的工艺设备适应性进

行综合评价，供有关企业和科研单位参考。

1麦秸均质板及中纤板原料的适应性评价

麦秸是一年生草本植物，秆直立，丛生，高约0．3

～1 m，秆径约2～4 mlTI，壁厚约0．3～o．7 mm，髓腔

较大，直径通常为0．9～1．9 mm。麦秸具有草节，对

制板性能有一定影响。麦秸的表面均含有蜡质层与二

氧化硅，湿润性较差。麦秸的化学成分与稻草、木材的

对比如表1所列。

表1 麦秸及稻草与木材化学成分比较跚

Tab．1 Chemical components comparison among

wheat—and rice—straw and wood ％

翼釜灰分热赫1嚣甜瓣木素⋯鑫柔类型““抽出物抽出物抽出物抽出物1‘4 8“”维素

从表1所见，麦秸的纤维素含量低于木材，木素

含量与阔叶树材接近；麦秸与稻草聚戊糖含量远高于

针叶树材，与阔叶树材相近；抽出物含量高于木材，因

此不利于湿法人造板工艺的生产。麦秸的灰分含量高

于木材，说明其表皮角质化和矿物化较强，表皮硬度

高而润湿性差。单纯从化学成分的角度来看，麦秸作

为人造板的原料要逊于木材，但国外成功的经验表

明，只要能够根据具体情况，适当改进生产工艺过程

以及应用新型树脂，一样可生产出具有高性能的刨花

板或中纤板。

从表l还可以看出，稻草的基本性质与麦秸相

似，稻草的灰分含量比麦秸更高，木素与聚戊糖低于

麦秸，全纤维素与抽出物含量接近麦秸。麦秸均质板

的制造成功，为进一步开发稻草板材制品奠定了基

础。

2备料工艺与设备的适应性评价

麦秸的碎料制备是麦秸均质板生产中的一个重

要环节，麦秸均质板的质量与碎料的质量密切相关，

因此麦秸碎料的制备设备对麦秸原料的适应性成为

影响麦秸均质板的重要因子。由于麦秸原料和木材原

料加工性能上的差异，原有刨花板厂的备料设备和工

艺已经不能适应麦秸板的生产需要，必须进行重新改

造和设计。采用原有的刨片机和打磨机制备麦秸碎料

效率低下，并且碎料形态满足不了生产的需要。生产

性试验结果表明：采用专用的锤式粉碎机可以加工出

合格的麦秸碎料满足生产的需要，并且碎料形态好，

生产效率高，能耗低。与刨花板厂原有的备料设备相

比，麦秸板专用备料设备的价格性能比要远远优于原

先的木材刨花板备料设备。

3干燥工艺与干燥设备的适应性评价

麦秸碎料与普通木材刨花碎料相比，其最大不同

点在于麦秸碎料的含水率远远低于木材刨花的含水

率。干燥前麦秸碎料含水率一般在10％～15％左右，

而木材刨花则在30％～40％以上，甚至更高。另外，

麦秸碎料比普通木材刨花的厚度薄，且均一性好，因

此比木材刨花更容易干燥，干燥机入口温度在110～

120℃即可满足麦秸碎料的干燥要求。现有刨花板厂

所采用的基本是滚筒式干燥机和转子式干燥机两种

机型，从试验结果看，无论是干燥质量还是干燥能力，

这两种机型完全可以满足干燥麦秸碎料的需要。对新

建工厂则建议采用管道气流式干燥机更加适应麦秸

碎料的特性，干燥效率更高。

4施胶系统及施胶工艺对麦秸均质板的适应性

胶粘剂的种类、性质、用量以及施胶方式对麦秸

均质板的产品质量有着决定性的影响。由于麦秸碎料

的表面润湿性差，生产中需采用异氰酸酯(MDI)作胶

粘剂。与普通刨花板厂采用的脲醛胶相比，采用MDI

作胶粘剂对工艺设备应作适当改造。

4．1施胶量

用异氰酸酯作为麦秸均质板的胶粘剂，其用量只

需液体脲醛胶的1／5～1／7，因此，要求施胶机的施胶

量控制精确，拌胶均匀，必须采用喷胶系统，使得胶粘

剂在麦秸碎料表面分布均匀，否则将对麦秸均质板的

性能和生产成本带来严重影响。现有刨花板厂的施胶

系统需进行适当改造以适应麦秸均质板的生产。

4．2施胶系统

异氰酸酯胶粘剂具有一定的挥发性，并且挥发气

体对人体有害，因此要求整个施胶系统具有良好的密

封性以及排气装置以达到劳动保护的要求。储胶装置

要求有保温设施，以确保胶粘剂在过冷或过热的条件
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下胶合性能和使用性能不变。此外，由于异氰酸酯对

金属以及普通塑料都具有良好的胶合性能，因此要求

整个储胶系统以及输送系统均需要有良好的防粘性。

而普通刨花板厂的施胶系统不具有上述功能，必须予

以改造。

5碎料运输与铺装系统对麦秸均质板的适应性

5．1运输系统

由于麦秸碎料与普通木材刨花密度上的差异，使

得单位时间内麦秸碎料的运输量远远小于木材刨花

的运输量，从而影响前后工序的连续性，因此必须根

据实际情况对原有的皮带运输机和刮板运输机进行

相应改造，以满足产量的要求。

5．2铺装系统

铺装是麦秸均质板生产的重要工序之一。为了制

造质地均匀的麦秸均质板，防止其翘曲、变形、分层，

稳定板的密度、保持板面平整光滑，板坯厚度必须铺

装均匀、对称。从生产试验的结果来看，现有的铺装机

基本上可以满足麦秸均质板的生产需要，压制同样厚

度的板材，麦秸碎料与木材刨花的铺装厚度比大约为

2．5～3：1。因此，原铺装机的护板应予以改造，增加

高度，以满足麦秸均质板的铺装要求。

6热压系统对麦秸均质板的适应性

热压是决定麦秸均质板产品质量、产量的关键工

序之一。由于麦秸碎料含水率低，堆积密度小，导热性

差，较难压缩，需要较高的压力和温度使其达到规定

的厚度和密度，使碎料相互之间能够紧密接触，提高

胶合性能。生产试验结果表明，现有刨花板厂的热压

机需要在以下几方面进行改造：一是热压机的单位压

力。在同样的板密度下，由于麦秸碎料比木材刨花难

压缩，因此现有刨花板厂的热压机压力系统需要改

造，并进一步优化工艺参数以满足压制较高密度麦秸

均质板的要求；二是热压机的开档。由于麦秸碎料的

铺装量比较大，现有热压机的开档间距满足不了压制

较巨板材的要求，因此需根据产品情况适当加大热压

机的开档。

7麦秸均质板的脱模系统

由于麦秸均质板采用的异氰酸酯(MDI)胶粘剂

易粘板，因此，在生产中必须对现有刨花板厂的钢带

和热压机上压板(或垫板系统)进行脱模处理。目前国

际上主要采用的脱模处理方法有：(1)在板坯和垫板

表面喷洒脱模剂，该方法可以保证生产的连续性；(2)

板坯上下表面铺洒砂光粉尘或细料，该方法具有简便

易行特点，但需要增加上、下表层细料铺装设施，铺洒

精度难以保证，且影响产品的板面质量；(3)采用三

层结构铺装法，即芯层碎料使用MDI为胶粘剂，上下

表面层碎料采用UF树脂为胶粘剂，以达到防止粘板

的效果，但需要在铺装机上增加两个铺装头；(4)板

坯的上下表面铺垫牛皮纸达到脱模的目的，该方法简

便易行，但成本相对较高。本开发研究中心在总结国

内外先进技术和研究成果的基础上，采用喷洒脱模剂

与固定隔离层相结合的脱模工艺，亦取得了良好的脱

模效果。

8结论与建议

1)现有刨花板厂经过适当的工艺设备改造，可

以生产出品质优良的麦秸均质板。

2)在现有刨花板生产线上采用麦秸为原料生产

麦秸均质板，必须采用专门的备料设备、施胶设备以

及脱模系统。其它如碎料的运输系统，热压机的液压

系统和开档亦应作相应的改造。

3)与一次性投资建立新的麦秸均质板厂相比，

对现有刨花板厂进行技术改造而生产麦秸均质板的

投资小、见效快，是较为理想的人造板产品升级换代

途径之一。
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