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摘要: 　应用设备监测与故障诊断技术可取得良好的经济效益和社会效益。 本文论述了在人造板行业开展设备状态

监测与故障诊断的必要性及有利条件 ,并针对人造板行业的实际情况提出一些对策。
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The Necessity and Countermeasure of Applying Condition Monitoring

and Fault Diagnosis of Equipment in Wood-based Panel Industry
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( College of M ech anical and Electrical Engineering, North eas t Fores t ry Universi ty, Harbin 150040)

Abstract: 　 Condi tion moni to ring and faul t diagnosis of equipment is v ery impo rtant in indust ry

sector, but the wood-based panel indust ry is less developed in this field. This paper discusses the

present situation and necessi ty of the development o f condi tion moni to ring and faul t diagnosis of

equipment in the w ood-based panel indust ry , and put fo rwa rd some countermea sures in v iew of

existing si tuation.

Key words:　Wood-based panel industry; Condi tion moni to ring of equipment; Faul t diagnosis

　　设备状态监测与故障诊断技术 ,是国外 60年代

发展起来的一门新技术 ,起初主要用于军事工业 ,进

入 80年代后逐渐在各行业中获得了广泛的应用 ,现

已成为现代化工厂必不可少的应用技术之一。它是通

过对设备状态参数的采集 ,经过仪器的分析处理并与

参数标准进行对比 ,定量地掌握设备状态 ,预测设备

的可靠性。如果设备存在异常 ,则针对其原因、部位、

危险程度进行识别、评价和决策 ,从而确定对设备进

行调整、检修的部位、程度和时间。实行设备状态监测

与故障诊断 ,对提高设备管理、维修水平 ,提高设备运

行的可靠性 ,减少设备故障和突发事故 ,充分发挥设

备的效率 ,降低维修费用 ,保证产品质量等有十分重

要的作用 ,是实行状态维修的基础 ,具有良好的社会

效益和经济效益。

设备状态监测与故障诊断技术自 70年代末引入

我国 ,在各行业 ,特别是流程工业获得了广泛的应用 ,

取得了良好的效果。本文主要论述在人造板行业应用

状态监测与故障诊断技术的现状和必要性 ,并对其发

展措施提出建议。

1　现状

我国人造板行业设备状态检测与故障诊断处于

刚刚起步阶段 ,与国外同行业或与国内其它行业相

比 ,均处于落后状态 ,主要表现在以下两个方面:

( 1)应用此项技术的企业少。 据林业部林产工业

设备状态检测与故障诊断技术中心 1996年的调查资

料 [ 1] ,人造板行业只有少数工厂进行了设备状态监

测 ,占被调查企业的 30%左右 ,所调查的单位均为大

中型企业 ,所以从整个行业看 ,应用该项技术的企业

占整个行业的比率是很少的。

( 2)监测和诊断装备落后。从状态监测装备上看 ,
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一些近期引进的设备具有国际上 90年代初的水平。

如兴隆中密度纤维板厂 ,其生产线安装了几百个传感

器 ,可对生产全过程进行监测 ,但这样的企业只占极

少数。 80年代引进的设备 ,其监测项目较少 ,且手段

也已落后。 国产设备则很少安装监测系统 ,这是由于

国产电子元件质量不过关 ,进口元件的价格昂贵 ,尚无

法在国产设备上安装使用 ,更不用说对引进设备进行更

新改造 ,极大地制约了人造板行业的监测和诊断水平。

另外 ,从设备故障诊断装备上看 ,基本上都是简

易诊断设备。 所用仪器主要是机器故障检查仪、振动

测量分析仪、温度测定仪等非在线监测仪表。

总的来说 ,我国人造板行业状态监测与故障诊断

装备只相当于国际上 80年代初水平 ,尚无国产在线

监测系统和故障诊断专家系统。

2　必要性

2. 1　符合国家的产业政策

在人造板行业开展设备的状态监测和故障诊断 ,

符合国家产业政策。早在 1987年 7月 ,国务院《全民

所有制工业交通企业设备管理条例》中就明确提出:

企业应当积极采用先进的设备管理方法和维修技术 ,

采用以状态监测为基础的设备管理方法 ,不断提高设

备管理和维修现代化水平。原林业部也颁布了相应的

政策 ,并于 1995年成立了林产工业设备状态监测与

故障诊断技术中心 ,明确规定: 争取到 2000年在大型连

续化生产线上都能实行设备状态监测与故障诊断 ,到

2010年在林产企业中能较普遍的采用设备状态监测。

2. 2　保证人造板的高质量

高质量可带来高效益 ,但目前我国人造板质量状

态却不尽如人意。 据 1995年国家人造板质检中心对

部分人造板企业的产品抽检结果表明 [ 2 ] ,各种板材平

均合格率仅 59. 9% ,产品合格率在各行业中排在后

面 ,与国际先进水平相差悬殊。 其原因虽然是多方面

的 ,但就技术装备来说 ,除技术装备水平低、质量管理

水平落后外 ,设备状态监测水平落后也是一个重要因

素。国外人造板行业在 80年代后期就对关键设备实

行了工作状态监测。主要监测项目有:木片料仓中料

位的同位素监测系统 ;热磨机磨盘间隙的调控系统 ;

铺装机铺装厚度均匀性的调节和控制系统 ;热压机板

厚的控制系统 ;涂胶机与胶合质量监测系统等
[3 ]
。各

种监测控制系统可使生产线自动调节到最佳状态 ,确

保产品的高质量。 实践表明 ,这些监测装备对保证质

量起了重要作用。

2. 3　保障设备安全 ,防止突发事故 ,提高生产能力

对人造板生产线上主要设备实行状态监测 ,如对

热磨机主电机轴承温度、振动的状态监测 ,各类风机

振动监测 ,纤维干燥机中温度的动态监测 ,重要零件

无损探伤等 ,可准确判断设备状态 ,及时消除隐患 ,有

效地防止因主要设备的突发事故而造成停产 ,对不可

避免的事故提前做好准备 ,减少停产损失。 据林业部

设备状态检测与故障诊断中心的统计数据表明: 实行

状态监测 ,有效地减少了设备的带病工作 ,防止了突

发事故的产生 ,并使生产能力得到提高 [3 ]。人造板行

业已开展设备状态监测的企业的生产线 ,年产量与设

计能力百分比的平均值为 114. 85% ,而未实行状态

监测生产线的平均值为 73. 6。 充分说明了开展设备

状态检测与故障诊断对提高生产能力的重要作用。

其它行业的经验也提供了同样的结论。如煤矿矿

井主要设备采用状态监测与故障诊断后 ,设备故障率

减少了 20%～ 30% ,一个中型矿井最少可增加年产

值 25～ 30万元 [4 ]。 铁道部眉山车辆厂对部分关键设

备实行状态监测 ,仅钢材预处理生产线每年就减少停

产时间十天以上 ,为工厂多创产值 277. 5万元
[ 5]
。

2. 4　提高企业的经济效益

有种观点认为 ,设备状态监测与故障诊断是高新

技术 ,花费多、得不偿失。其实不然 ,人造板企业可以

从优质优价、提高生产率、减少维修费用中获得经济

效益。已应用状态监测与故障诊断技术的企业 ,均取

得了良好的经济效益。 如辽化公司自 1986年应用设

备状态监测与故障诊断技术进行维修 ,仅延长运转时

间一项 ,所取得的经济效益即达 2 740万元。 铁路部

门在普遍研制安装红外轴温探测器开展红外诊断工

作后 , 8年时间共使车辆燃轴事故减少 39%以上 ,增

加收入 2亿多元 [ 6]。

据国内一些行业统计 ,开展状态监测 ,投入与节

省维修费用之比是 1∶ 4. 6～ 7. 6
[ 7]
;日本的统计资料

显示 ,应用监测技术 ,每年的维修费用可减少 25%～

50% 。而美国国家统计局资料表明 ,采用状态监测和

故障诊断技术 ,可节约 1 /3的维修费用。以上数据充

分说明应用此项技术可为企业带来良好的效益。

2. 5　人造板行业发展的必然趋势

目前 ,人造板装备开始向生产能力大型化、生产

过程自动化、生产质量最佳化、生产运行安全化方向

发展
[8 ]
,这一方面提高了劳动生产率 ,节约了人力、能

源和成本 ;另一方面因设备故障和事故停工造成的损

失却大幅度增加。 往往某一零部件发生故障 ,导致整

个生产线停产 ,由此造成严重的损失 ,所以生产线上

必须广泛采用各种设备状态检测与故障诊断技术 ,监
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测产品质量和设备状况。发达国家已在人造板生产线

上应用各种监测控制系统和故障诊断专家系统 ,如德

国 Glunz AG公司 Eiw ei ler木材加工厂 1997年新建

的 MDF生产线 ,就在 30个关键点位安装了传感器 ,

对 330个工作参数进行监测 ,在 3～ 4 s内即可处理

完数据 ,有效地防止了废品的产生和生产线的各种事

故停产
[9 ]
。从某种意义上说 ,监测技术是现代化人造

板生产的基础之一 ,可以想象一个现代化人造板企业

没有设备状态监测与故障诊断系统会是怎样运行。

3　当前策略

3. 1　提高人员素质及管理水平

人造板企业由于自身的特点 ,往往建在边远地

区 ,难以吸引优秀人才 ,易造成企业人员素质不高 ,管

理水平低下 ,并由此产生了一系列不良后果: 一是企

业领导及有关部门对设备状态监测和故障诊断认识

不足 ,或者认为它是高新技术 ,难以掌握 ;或是认为它

好看不好用 ,不符合中国国情 ,可有可无 ,限制了对其

开发利用 ,二是由于技术力量不够 ,有些企业即使装

备了高性能监测系统 ,也往往废弃不用 ,不能发挥应有

作用。所以应尽一切努力 ,提高人员素质及管理水平。

3. 2　开发国产在线监测系统和故障诊断专家系统

人造板行业开展设备状态监测与故障诊断工作

已有近十年的历史 ,已积累了一定的经验 ,应开发在

线监测系统与故障诊断专家系统 ,设备制造厂在设计

制造时就应有整体考虑 ,便于监测系统后装或外装。

安装使用后 ,人造板生产厂与设备制造厂家应建立信

息反馈。只有这样才能使整个行业的技术水平、产品

质量、管理水平能不断提高和有所创新。

3. 3　大力发展简易监测和诊断

人造板行业近几年经济效益不好 ,资金筹措不

易 ,所以不可能一开始就搞花费大的精密诊断 ,应首

先从简易诊断入手。简易诊断搞得好 ,同样能解决现

场实际问题 ,准确地监测、判断设备的状态和故障 ,同

样是有水平的技术。总之 ,要根据我国的情况 ,走自己

的发展道路 ,不能死搬硬套。 而且简易诊断是一项基

本功 ,是搞好精密诊断的基础。

3. 4　引进国外先进技术

目前 ,发达国家人造板行业诊断技术比国内领先

5～ 10年。为缩小同发达国家的差距 ,在引进设备时 ,

可将必要的监测与诊断系统一起引进 ,提高整个行业

的监测水平。

4　结语

21世纪产品竞争主要是科技的竞争 ,人造板行

业要在竞争中站稳脚根 ,就必须跟上设备状态监测和

故障诊断技术这一高科技在世界上迅速发展的步伐。

人造板行业应顺应这一潮流 ,加快这一技术的推广、

应用和研究工作。
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　　 2)用山下楞场生产单板 ,制造胶合板、 LV L等体

系的开发 ,包括适应针叶树材补节技术的开发。

3)功能性处理 ,开发低成本的化学处理、不同树

脂浸渍后压缩处理技术 ,以提高木材的耐候性或赋予

木材以各种功能 ,如阻燃、防腐等功能。

4)施工性能优良的装饰材的开发。

2. 3　低质材资源新用途、新产品的开发。利用间伐材

生产新型木制品 ,以及间伐材在建筑业利用技术的开

发。

2. 4　为适应建筑标准 ,对木材和木材构件强度性能

测试技术的研究。

2. 5　绿色木材胶合和木材保存技术的开发。主要包

括三方面的内容:低甲醛释放量胶粘剂和胶合技术的

开发 ;低毒木材处理剂和处理技术的开发 ;建立木材

制品对环境影响的评价体系。
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