
第 14卷　第 6期
Vol. 14　No. 6

木材工业
CHINA WOOD INDUSTRY

2000年 11月
November 2000

收稿日期: 2000-05-12
作者简介:贺微粒 ( 1964-) ,男 ,中国林科院木材工业研究所助理研
究员 ,博士。

涂饰定向结构板的防水性能

贺微粒
1
, 卢晓相

2
, 华毓坤

2

( 1.中国林科院木材工业研究所 , 北京 100091; 2.南京林业大学木材工业学院 ,南京 210037)

摘要: 　采用几种常用涂料外部涂饰的方法 ,进行定向结构板防水效果的试验。 结果表明:板材经外部涂饰处理后 ,防

水效果均有所提高 ,但各种涂料间存在差异 ,其中以聚氨酯漆的防水效果最好。
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Abstract: 　 In order to test w aterproo f performance of o riented st ructure board ( OSB) , sev eral

paints w ere used fo r co ating the boa rd. The test results showed that th e w aterpro of performance of

the boa rd was improved obviously although there w ere a lo t o f dif ferences among the paints and

polyurethane paint w as the best.
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　　定向结构板 ( OSB)是以薄长条刨花添加合成树

脂胶 ,定向铺装后再经热压而制成的一种结构板材 ,

可替代结构胶合板。 O SB自 60年代开始工业化生产

以来 ,已广泛应用于加拿大和美国的建筑行业。 从实

际应用情况看 ,在干燥环境中使用 , O SB的强度与结

构胶合板相当 ,但吸湿后 OSB有较为严重的缺陷。原

因在于 O SB的刨花之间存在空隙 ,水分由表面进入

的速度快。另外 ,定向板也具有一些木材顺纤维方向

的特性。由于顺纤维方向是树木生长中水分传导的主

要方向 ,水分在此方向上的传导比横纤维方向快得

多 ,因此板的厚度膨胀率大且不一致。

在实际应用中 , OSB表面通常需要装饰 ,包括涂

饰。采用涂饰法改进 OSB的防水性能 ,国内尚未见报

导。本文旨在采用常用涂料外部涂布法 ,寻找一种简

便易行的定向结构板防水处理方法及适宜的涂料。

1　试验材料和方法

1. 1　试验材料

O SB基材　南京林业大学人造板研究所提供的

单层定向结构板 ,树种为杨木 ,胶粘剂为酚醛树脂胶 ,

厚度 6 mm,平均含水率 8. 5%。

涂料　聚酯漆 (广东省顺德产 )。

1. 2　封涂方法

首先要确定一种能够完全防止水分进入板材表

面的封闭材料 ,而且本身不吸水 ,遇水不膨胀。笔者选

用顺德产聚酯漆对 30个试件进行全封闭涂饰。 试件

尺寸 50 mm× 50 mm ,涂 5层 ,待其干燥后在 ( 20±

2)℃的水中浸泡 24 h。经测定 ,试件平均吸水厚度膨

胀率为 0. 023% ,吸水增重率为 0. 018% ,合乎本试验

要求。因此 ,用此漆进行以下 6种形式的封涂试验:

①封两表面 ;②封四侧面 ;③封两表面和两平行

于定向方向的侧面 ;④封两表面和两垂直于定向方向

的侧面 ;⑤只封一表面 ;⑥空白试件。

每种情况取 35个试件。需说明的是 ,由于涂布的

油漆对试件不同表面形成的牵制作用不同 ,可能对试

件的吸水厚度膨胀率产生较大影响 ,所以在此只作平

行比较。采用刨花板标准 GB 4897-92中吸水厚度膨

胀率的测定方法 ,测定 OSB试件不同表面的进水情
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况。试验数据见表 1。
表 1　不同表面封闭形式时 OSB的吸水厚度膨胀率

Tab. 1　 Thickness swelling of OSB with dif ferent coated faces

封闭形式

编号

吸水厚度膨胀率 /%

2 h 4 h 7 h 10 h 24 h

1 0. 25 1. 7 2. 3 3. 2 6. 5

2 3. 6 5. 1 6. 7 7. 2 9. 1

3 0. 6 0. 8 1. 4 1. 8 3. 7

4 0. 3 0. 5 1. 1 1. 3 2. 1

5 2. 6 3. 8 4. 7 6. 2 7. 6

6 6. 5 9. 4 11. 1 14. 6 17. 5

　　从表 1可看出: ( 1)板材两表面由于面积大 ,故厚

度膨胀率上升快 ; ( 2)板材侧面吸水情况是:垂直于定

向方向的截面吸水速度比平行于定向方向的快 ,水分

容易从侧部进入 O SB,故板端部与边部封闭也是防

水重点。

2　涂料选择与涂布工艺

2. 1　涂料选择

在室外条件下 ,漆膜破坏的主要影响因素有: ( 1)

日光作用 ; ( 2)大气水分作用 ; ( 3)微生物、海盐粒子、

污染空气中的 SO2、 H2 S等物质的腐蚀。不同涂料抵

御各种破坏因素的能力不同 ,因此 ,笔者对几种常用

的涂料进行了考察 ,另设空白组试验作为对照。 基材

及试件尺寸同前。

A.酚醛清漆 ,市售 ,长江牌 ,南京造漆厂产 ;

B.醇酸清漆:市售 ,长江牌 ,南京造漆厂产 ;

C.双组分聚氨酯漆: 市售 ,古象牌 ,上海华生化

工厂产 ;

D. ST ART EX 1000防水乳胶漆: 主要成分为丙

烯酸树脂及体质颜料 ,韩国三和公司产 ;

E.水泥漆: 主要成分为丙烯酸类有机体及无机

颜料 ,南京新宁特种涂料厂提供 ;

F.溶剂型丙烯酸防水涂料: 南京大学高分子化

学研究所提供 ;

G.空白对比。

2. 2　涂布工艺及结果分析

工艺流程: 基材砂光→ F01-1酚醛清漆∶松香水

= 1∶ 4(重量比 )稀释后打底→自然干燥→石膏粉∶

酚醛清漆= 5∶ 2(重量比 )腻子填补表面坑洼→自然

干燥→砂光→涂料封闭涂布 (六面 ,涂布 2次 ,涂布量

150 g /m
2
)。

用稀释的酚醛清漆打底 ,主要防止基材在涂布水

性漆时吸水太多 ;腻子填平的作用是防止凹陷处吸收

太多涂料造成浪费 ,并引起干燥不均匀。 O SB厚度膨

胀率的测定按照定向结构板标准 (建议稿 ) O SB 03-

95进行。每种涂料的试件 30个 ,测试数据见表 2。
表 2　涂布不同涂料不同浸水时间时 OSB的吸水厚度膨胀率

Tab. 2　 Thickness swelling of OSB coated with

dif ferent paints

涂料

类型

吸水厚度膨胀率 /%

2 h 4 h 7 h 10 h 24 h

A 2. 36 3. 39 5. 41 6. 5 11. 6

B 5. 20 0. 89 2. 25 3. 1 7. 69

C 0. 19 0. 58 1. 17 1. 3 3. 58

D 4. 72 7. 54 10. 0 11. 8 13. 7

E 3. 05 10. 4 8. 29 9. 00 11. 7

F 0. 94 1. 90 2. 78 3. 80 7. 61

G 6. 47 9. 43 11. 1 14. 6 14. 6

　　由表 2可见 ,聚氨酯、醇酸清漆、南大溶剂型丙烯

酸防水涂料的防水性能都较好 ,其中以双组分聚氨酯

漆最好。

韩国丙烯酸乳胶漆与水泥漆的防水效果不明显 ,

可能与其自身的特性有关。乳胶漆是微细的树脂粒子

团 (直径 0. 1～ 10μm)分散在水中成乳液 ,聚合物的

分子量在 1× 106以上 ,其成膜过程就是基本聚合物

微粒的融接过程 ,聚合物的表面张力和毛细管压力促

使聚合体微粒逐渐接近 ,最后由于胶粒变形及融合而

形成连续涂层 ,是一个物理过程 ,没有发生化学交联。

其成膜机理决定了其涂层的连续性不是很好 ,有一定

的透气性。乳胶微粒的直径越小 ,毛细管压力越大 ,表

面积越大 ,接触越紧密。而国产乳胶漆的粒径较大 ,影

响涂层紧密性 ,又因为乳化剂可能残留在涂层中 ,使

涂层的附着力、光泽和防水性变差。

水泥漆是专为水泥基材配制 ,对耐碱性、透气性

有所要求 ,不适宜用在木质基材上。木材是对水敏感

的材料 ,长期以来 ,水性漆在木材表面的应用受到限

制 ,但它以水作为主要挥发分 ,与其它漆类相比有不

污染环境、价廉、施工方便等不可比拟的优点。

各种涂料的耐老化性能有待进一步试验。

3　结论与建议

1)垂直于定向方向的截面吸水率高于平行于纤

维走向方向的吸水量 ,即 OSB具有水分易从侧面进

入的特性 ,故端部与边部封闭也是 OSB的防水重点。

2)聚氨酯、醇酸清漆、南大溶剂型丙烯酸防水涂

料的防水性能均较好 ,其中以双组分聚氨酯漆最好。

3)现有涂料用于 OSB防水的综合性能不甚理

想 ,国内目前尚无专门用于户外木质基材的防水涂

料。 建议从涂料入手 ,加强水性防水漆的研究。

·29·

第 14卷　第 6期 　木材工业 2000年 11月


