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我国每年户外木质材料的消耗量约 300 万 m³[1]，主

要产品有：硬阔叶实木、防腐木、木塑复合材料、

重组竹等。户外木质材料暴露于户外环境中，经受

日晒雨淋，还易受木腐菌、蛀虫等侵蚀，必须具有

稳定性强、耐腐、抗压等特点。 
高性能重组木是以速生人工林木材为原料，疏

解单板作为基本单元，与酚醛树脂增强体胶合而成

的一种重组材料，其尺寸稳定性、耐久性优良，并

具有天然的木材纹理结构，可以实现速生林木材产

品在户外耐候材料等高附加值领域的应用。 
前期研究表明[2-6]：重组木压制密度取决于木材

的原始密度，随着压制密度的增加，重组木耐水性

能和力学性能均得以改善；浸渍量主要影响重组木

的胶合性能。压制密度和浸渍量的有效控制与调节，

对于降低产品成本、保证产品质量的稳定，具有十

分重要的意义。 
本研究以杨木为原料，采用冷压-热固化工艺制

备高性能重组木产品，探讨其作为户外用途产品时

适宜的浸渍量和密度，并对其耐水性能、防腐、防

蛀等性能进行评价，以探究重组木产品用作户外材

料的可行性，为其在户外领域的应用提供依据。 
 

1  材料和方法 
1.1  试验材料 

1）杨木（Populus spp.）：购自河北文安，原木

直径为 30～35 cm； 
2）酚醛树脂（PF）：广东太尔化工有限公司产，

固体含量 44.97%，pH值 9.71，黏度 45 mPa·s（25 ℃），

水溶倍数 11.8，游离醛 0.07%，游离酚<1%。 
3）防腐材对照样：马尾松（Pinus massoniana），

由广东省质量监督林产品检验站提供； 
4）菌种：白腐菌为采绒革盖菌（Coriolus 

versicolor）；褐腐菌为密粘褶菌（ Gloeophyllum 
trabeum），均由广东省质量监督林产品检验站提供。 
1.2  试验设备 

无卡轴单板旋切机，自制疏解机，冷压机，万

能力学试验机等。 
1.3  试验方法 

重组木制备工艺流程[5]：原木旋切→单板剪裁→
疏解→干燥→浸渍树脂与干燥→计量→装模→冷压

成型→高温固化（带模具）→冷却→卸模→平衡→
裁边→方材→锯解→板材 

主要工艺参数： 
1）旋切疏解：旋切单板厚度为 6 mm，疏解后

单板的吸水率为 120%。 
2）浸胶组坯：浸渍前调整单板含水率 8%～10%，

浸渍时间 5 min，陈放时间 20 min。通过浸渍胶液浓

度，控制浸胶量分别为 10%、14%和 18%。 
3）冷压成型：方材设计密度分别为 0.85、0.95

和 1.05 g/cm3，规格为 2 000 mm × 148 mm × 150 mm。

固化温度 140 ℃，固化时间 12 h。 
1.4  性能检测 

1）理化性能   
参照 GB/T 17657-2013《人造板及饰面人造板理

化性能试验方法》，检测试件的密度、静曲强度

（MOR）、弹性模量（MOE）和顺纹抗压强度（CS）；
参照 GB/T 20241-2006《单板层积材》，检测试件的

水平剪切强度（HSS）。 
参照 GB/T 30364-2013《重组竹地板》和 GB/T 

17657-2013《人造板及饰面人造板理化性能试验方

法》，进行水煮循环处理（100 ℃水煮 4 h→（63±3）℃
烘箱中干燥 20 h→100 ℃水煮 4 h），检测试件的吸

水厚度膨胀率（TSR）、吸水宽度膨胀率（WSR）和

吸水率（WAR）等项目，以评价其耐水性能。 
每个检测项目各取 6 个试件，结果取平均值。 
2）耐久性能   
参照 GB/T 18260-2015《木材防腐剂对白蚁毒效

实验室试验方法》，进行防白蚁实验室测试。 
参照 GB/T 13942.1-2009《木材天然耐腐性实验

室试验方法》，进行耐腐性能测试。将试样烘至恒重

灭菌后接种试菌。在温度（28±2）℃、相对湿度

（75~85）%的培养箱中放置 3 个月；再次烘至恒重

并称质量。以试样的重量损失率进行评价。 
 

2  结果与讨论 
2.1  工艺因子对重组木性能的影响 

不同浸渍量和密度制备杨木重组木的主要力学

性能见图 1，耐水性能检测结果如图 2 所示。 
由图 1 和图 2 可知，在相同浸渍量的条件下，

随着密度的增大，板材的力学性能呈增长的趋势， 
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