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进口辐射松木材物理与力学性能评价
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摘要：参照国家标准，对我国木材市场典型的进口针叶树木材一辐射松进行物理性能和力学性能的研究。结果表
明，辐射松木材气干密度较低，径向干缩率与湿胀率均小于弦向，径向尺寸稳定性优于弦向；端面硬度>弦面硬度

>径面硬度；抗弯强度等级为中，弹性模量、顺纹抗剪强度、顺纹抗压强度、冲击韧性等级为低。在实际应用时需

充分考虑其材质特点，适材适用。
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Physical and Mechanical Properties of Imported Pinus radiataWood
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Abstract：Physical and mechanical properties of Pinus radiata wood imported from New Zealand were

tested and evaluated according to relevant Chinese national standards．

The test results showed that air-dry density of the wood samples was low,shrinkage rate and wet

expansion ratio in radial direction of the wood samples were all less than that in mngenfial direction，

resulting in better radial dimensional stability．Cross hardness，radial hardness and tangential hardness of

the wood samples ranked the best，the second and the worst，respectively．Bending strength fell in medium

grade，and bending modulus of elasticity,impact toughness，sheafing·strength and compressive strength

parallel to grain were all in low grade．Therefore，it was suggested that if the wood be beRer processed and

utilized，the characteristics ofPinus radiata wood should be considered．

Key words：imported wood；Pinus radiata；physical and mechanical properties

木材的物理性能和力学性能对木材加工和利用

具有重要意义，加工处理工艺的制定以及工业化生

产对木材的选择和利用，都依赖于木材本身物理力

学性能的测定数据‘1训。
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辐射松(Pinus radiate)是我国进口原木的主要

树种之一【21，但其木材存在材质疏松、节疤多、松脂

含量高等问题，目前的应用途径局限于胶合板、集

成材等产品制造【5】；以往研究多集中在辐射松单板脱

脂、干燥以及辐射松重组木制造工艺等方面【孓‘丌，而

材质特性方面的检测数据鲜见报道。

鉴于此，笔者对新西兰进口辐射松木材的主要

物理性能和力学性能进行了系统测定，探究其材性

特点，旨为其合理加工利用提供技术支持。
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1材料与方法

1．1试验材料

新西兰进口辐射松，树龄20年，平均径级46 cm，

生材的心材含水率70％，边材含水率150％，共6株。

从原木上截取长度1．5 m的木段用于试验。

1．2仪器设备

恒温恒湿箱、螺旋测微器、万能力学试验机．、

摆锤式冲击试验机等。

1．3试验方法

试材锯解试样，如图l所示，制备径切板和弦

切板36片。其中每个木段从髓心至树皮各取A板和

B板2片径切板，共12片，用于制作密度、干缩、

湿胀、抗弯强度／弹性模量、顺纹抗压、弦向横纹抗

压、冲击韧性、硬度试样；每个木段各取弦切板4

片，共24片，用于加工抗拉和抗剪试样。试样规格

和检测指标所参照标准列于表1。

图1原木锯解示意图

Fig．1 Schematic diagram of,og sawing

表i物理力学性能测试试样的尺寸和参照标准

Tab．1 Specimen sizes and reference standards for physical

and mechanical properties tests

测试前，按照GB 1928．2009《木材物理力学试

验方法总则》要求，先将试样置于温度(20±2)℃、

相对湿度为(65±3)％的恒温恒湿箱中，平衡处理

至含水率12％，再按照各项性能指标对应标准规定

的检测方法，分别测试。测试数据应用Excel软件进

行处理和分析。

2结果与分析

2．1物理性能

测试进口辐射松木材的物理性能指标包括：气

干密度(含水率12％)、干缩率以及湿胀率。各项性

能指标测试结果列于表2。

表2进口辐射松木材的物理性能

Tab．2 Physical properties of imported radiata pine

wood samples

2．1．1气干密度

进口辐射松木材的气干密度平均值为0．48

g／cm3，与国产樟子松(Pinus sylvestris)木材的气干

密度相近【81。按照我国主要树种物理力学性质分级表

【9】，辐射松的气干密度等级属于小。

2．1．2干缩性能

从表2可知，进口辐射松木材在气干、全干条

件下的弦向、径向以及体积干缩率是不同的，均表

现出径向干缩率最小，弦向次之，体积最大，说明

其径向尺寸稳定性更好。与32年生和74年生日本

落叶松【悱11】相比，进口辐射松木材的干缩率更低，表

明其尺寸稳定性优于日本落叶松木材。
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2．1．3湿胀性能

与干缩性能变化规律相同，进口辐射松木材在

气干、饱水条件下的湿胀率，也均表现出径向湿胀

率最小，亦证明其径向的尺寸稳定性更好。在全干

至气干状态下，进口辐射松木材的湿胀率低于74

年生日本落叶松【1¨，亦表明在环境湿度不高的情况

下，进口辐射松木材的尺寸稳定性优于日本落叶松

木材。

2．2力学性能

木材力学性能体现木材抵抗外力的能力[12】，是

决定实际应用的重要参数。进口辐射松木材的主要

力学性能测试结果列于表3。

表3进口辐射松木材力学性能

Tab．3 Mechanical properties of imported radiata pine

wood samples

由表3可知，进口辐射松木材三个切面的硬度

不同，其中端面的硬度最大，弦面的次之，径面的

最小。

与74年生日本落叶松的力学性能指标相比【ll】，

进口辐射松木材的抗弯强度和横纹抗压强度(弦向)

平均值较高；但抗拉强度、顺纹抗压强度、弹性模

量、冲击韧性和硬度较低。

参照我国主要树种物理力学性质分级表【9】，进口

辐射松木材抗弯强度级别为中；顺纹抗压强度级别

为低，接近中(34．4～54．9 MPa)；抗弯弹模、顺纹抗

剪强度、冲击韧性等级均为低。

木材作为承重构件时，通常用顺纹抗压强度和

抗弯强度之和来表示木材的综合强度[12】。辐射松的

综合强度为127．3 MPa，根据木材材性分级规定‘12]，

其综合强度属于低等级水平(85．1～135 MPa)。
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以上结果表明，辐射松木材不宜用作强度要求

高的承重结构构件，只可作为一般承重构件使用。

3结论

1)进口辐射松木材的气干密度平均值为O．48

g／cm3，属于低密度木材。

2)进口辐射松木材在气干、全干条件下的干缩

率和湿胀率，均表现出径向干缩／湿胀率最小，说明

其径向的尺寸稳定性更好。

3)参照我国主要树种木材强度等级标准，进口

辐射松木材的抗弯强度等级为中，顺纹抗剪强度、

顺纹抗压强度、抗弯弹性模量、冲击韧性等级均为

低。辐射松木材的综合强度为127．3 MPa，属于低等

水平，不宜用作强度要求高的承重结构构件。
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更正启事

本刊第32卷第1期第44~48页刊登的论文

《超声波和汽蒸预处理对桉木干燥速率的影
响》，由于作者疏忽，基金项目名称有误。应作

者要求，更正该文的基金项目名称为：国家级

大学生创新创业训练项目(201610022051)。
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