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摘要：对世界范围内的木塑复合材料技术专利文献进行搜集整理，采用定量分析和专家咨询等方法，从总体趋势、

区域分析、申请人、发明人、重点专利等多角度分析木塑复合材料的发展态势，并比较我国与其他国家申请专利的

现状，为相关研究机构与企业开展技术研究和专利布局提供参考。
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Global Patent Analysis of Wood—Plastic Composites
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Abstract：Global patent literatures of wood-plastic composites were collected．Global trend，regional

characteristics，applicants’and inventors’status，and key technologies in these patents were analyzed、)l，ith

quantitative analysis，qualitative investigation and expert consultation，in order to reveal development

trend of wood-plastic composites industry．Patenting activities between China and the other countries were

compared．Suggestions on technology innovation and patent strategy in this field were provided for

reference offuture research and development．
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木塑复合材料是以木粉或竹粉等木质纤维材料

为原料，与热塑性塑料混合，经过挤出或者热压工

艺而加工的产品【卜3】，同时具有木材和塑料的优点，

如耐老化、耐虫蛀、耐腐蚀，吸水性小、稳定性好，

可以进行切割、钉等加工卜8】，可替代实木，广泛应

用于建筑、汽车、包装及运输，以及家具、体育设

备等领域，对塑料废弃物的回收利用、保护森林资

源以及节约木材具有重要意义【州21。
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国外木塑行业发展起步较早，技术相对成熟；

国内虽起步较晚，但近年来发展迅猛，产业规模己

超越美国，成为产量最高的国家【13．14】。笔者通过分

析全球木塑复合材料技术的基本情况、主要竞争对

手和发展趋势，以期为国内木塑复合材料行业了解

全球技术发展趋势，开展核心技术研发工作，建立

知识产权保护体系，提供参考。

l研究对象与方法

以德温特世界专利索引数据库(Derwent World

Patents Index，D岍I)作为数据源，采集日期为2017
年11月lO日。

通过阅读相关技术专利文献和理论文献，结合

·39。
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专家建议及多次预检，确定如下检索式，并对检索

结果进行合并。

Title-DWPI=((Wood-plastic)AND composites)

OR((Wood AND plastic)AND composites)OR

((Wood／plastic))AND composites)OR(wPc)OR
(((bambooAND plastic)

AbsWact-DWPI=((Wood-plastic)AND composites)
OR((Wood AND plastic)AND composites)OR
((Wood／plastic))AND composites)OR(wPC)OR
(((bambooAND plastic)
再经过人工清洗与筛选数据，最终获得2 917件

木塑复合材料技术专利文献，作为研究对象。按德

温特同族合并后共有专利族2 029项，每项专利族平

均拥有1．4个同族成员。

利用Thomson Innovation(TI)、Thomson Data

Analyzer(TDA)和Patsnap等专利分析系统工具，

采用定量和定性相结合的分析方法。

2结果与分析

2．1总体分析

2．1．1发展趋势分析

木塑复合材料相关技术专利申请始于1966年，

全球和中国木塑复合材料相关技术专利申请量的变

化，如图1所示。

由图l可知，全球总体发展趋势可以分为两个

阶段：
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图l全球和中国木塑复合材料相关技术专利年度申请量

Fig．1 Annual appficaflon mount ofWPC patents in China
and the world
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1)萌芽发展期。1966--1995年相关技术专利申

请量较少；1996--2002年专利申请量缓慢增长，平

均每年约15件，且无明显上升趋势；

2)快速发展期。2002--2016年整体呈现急剧上

升趋势，专利申请量和申请人数量均迅速增加，在

2010年后每年的专利申请量都在150件以上，申请

人数也超过100人。2016年最高达到373件。

我国木塑复合材料相关技术专利的发展历程，

亦可大致分为2个阶段：

1)1988--2000年为缓慢发展期，每年仅有几件

专利申请，以发明专利为主；

2)2001年后进入快速发展期，2005--201 1年发

明和实用新型专利量均有快速增长，发明专利占比

增大；2012--2016年主要是发明专利继续快速增长，

实用新型专利量基本不再增长，保持小幅波动。

2．1．2技术广度分析

国际专利分类(International Patent Classification，

玎PC)统计分析表明，全球木塑复合材料相关技术专

利涉及的6个主要技术领域依次是：

高分子化合物的组合物(C08L)：使用无机物或

非高分子有机物作为配料(C08K)；塑料的成型或连

接，以及塑性状态物质的一般成型(B29C)；加工或

配料的一般工艺过程(C08J)；层状产品，即扁平的

或非扁平的薄层(B32B)；含有木材或其他木质纤维

的或类似有机材料的碎粒，或纤维构成的物品干燥

制造方法(B27N)。此外，还涉及塑料或包含塑料的

废料准备和处理(B29B)，以及建筑物的装修工程

(E04F)等(图2)。

B27N

图2全球木塑复合材料相关技术皿Ic分类统计图

lag．2Ⅱ’C classification statistics of global WPC technology
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2．2区域分析

2．2．1受理国家(地区、组织)分析

根据检索数据，全球共有38个木塑复合材料相

关技术的专利受理局。其中有34个为国家受理局，

还有欧洲专利局、世界知识产权组织WO，以及中国

香港和中国台湾地区的受理组织。

专利总量排名前lO位的受理局列于表l。

表1全球木塑复合材料相关技术专利主要受理国家

(地区、组织)的统计数据

Tab．1 GlobalWPCpatents data ofaccepting countries

(regtons,organizations)

其他国家(地区、组织) 105 3．60 39 2．16

中国大陆地区相关专利共有2 194件，占全球木

塑复合材料相关技术总量的75．2l％，是木塑复合材

料相关技术专利的主要布局区域。近5年中国受理

专利量的比例明显增多，技术发展速度加快，知识

产权保护意识增强。

排名前lO位受理局的专利受理量之和，占全球

总量的97．57％，表明全球木塑复合材料相关技术专

利布局主要集中在中国、美国、韩国、日本，这些

国家既是全球木塑复合材料的主要市场，也是专利

申请人选择的主要专利布局区域。

2．2．2各国技术实力分析

各个国家(地区、组织)优先权专利量，在一

定程度上反映其技术实力。优先权专利量排名前lO

位的国家列于表2。

表2数据表明，中国虽然在优先权专利总量上

遥遥领先，但海外专利布局、平均被引次数、平均

同族成员数量较低，说明中国专利权人在海外布局

很弱，专利保护意识不强。

表2全球木塑复合材料相关技术专利主要优先权

排名前lO国

Tab．2 Top ten priority countries ofglobal WPC patents

优先权海外海外总被引平均专利族平均同

排名 国家 专利量，专利专利 次数，被引戮，数量，族成员

件t，件布局，％ 次 次 个 数量，个

美国的优先权专利总量与中国差距较大，但其

海外专利布局达到67．51％，平均被引次数4．11次，

平均同族成员数量为3．70件，说明美国专利权人的

海外布局意识强，专利保护意识高，其在木塑复合

材料相关领域中的技术水平也较高。

排名第3的韩国，也很注重海外专利布局和专

利保护。排名第4的德国，亦相当注重海外专利布

局和专利保护，且专利质量较高；日本排名第5，专

利海外布局和专利保护意识一般。

2．3申请人分析

全球木塑复合材料相关技术专利申请人共l 200

位，申请总量排名前15位申请人中，中国7位，美

国3位，韩国3位，德国和马耳他各l位，见表3。

排名第l的是中国东北林业大学，占全球专利

总量的3．“％，但是在世界知识产权组织仅布局l件

专利，其他111件专利都是国内申请，原因与布局海

外专利需高额费用有关。

排名第2的是韩国乐金华奥斯株式会社(LG

H枷SYS LTD)，在中国、欧洲、美国、日本均有其
专利。

排名第3的是中国桂林理工大学(I肘ⅣGIⅢ刷
TECHNOLOGY)，占全球专利总量的1．30％，但是

在海外没有布局专利。

2．4发明人分析

通过对2 917件木塑复合材料相关技术专利发

明人字段统计分析，全球木塑复合材料相关技术专

·41。
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利发明人共338个，排名前34位的发明人的专利量

均在16件以上，其中中国发明人共25位，外国发

明人9位。专利量在50件以上的发明人共2位，均

来自东北林业大学。可见在木塑复合材料相关技术

方面，我国专家团队数量比较强大。

2．5重点专利分析

基本专利在全球的同族成员数量越多，说明该

专利技术的市场价值越大。按同族成员数量排序，

数量在14个以上的专利族，共5项(表4)，这些专

利族的优先权日期分布在1998--2012年间。

同族成员数量排名第l的专利族，全球同族专

利成员20个，布局在世界知识产权组织、澳大利亚、

挪威、巴西、美国、日本、中国、墨西哥、韩国、

欧洲、德国、新西兰、新加坡。该专利是一种用于

木材纤维．塑料复合物的抗菌润滑剂，包含聚合物、

纤维素纤维和烷基季铵盐。其中，烷基季铵盐提供

抗菌性质，并在形成组合物的过程中起润滑剂作用。

该专利还提出了制备工艺的挤出方法。

表3全球木塑复合材料相关技术专利的主要申请人

Tab．3 Main global applicants ofWPC patents

表4全球木塑复合材料相关技术重点专利

Tab．4 Key patents OnWYC technologies

DEl0201 1086319A； 201 1-1 1-14；
． Biocomposite and／or biomaterial with sunflower seed SPCSUNFLOWER PLASTIC
3 DEl02012209482A； 2012-06-05； 14

．．．．．．．．．—．．．．．．．． shells／husks COMPOUND GMBHW02012EP删8A 2012．Io．12
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同族成员数量排名第2的专利族，全球同族专

利成员15个，布局在德国、世界知识产权组织、加

拿大、墨西哥、美国、欧洲、中国、日本、中国香

港、韩国、新加坡、印度、俄罗斯、巴西。该专利

涉及由纤维素材料、优选木材和塑料制成的新型复

合材料，具有机械性能好和耐候性的优点，并说明

其制备方法及应用特点。

3建议

1)以企业为主体，加强技术攻关。

中国虽然木塑复合材料相关技术专利量占优

势，但在相关技术领域起步晚，海外专利布局少，

相比美国、日本和德国等国家还有一定差距。

建议：一方面加强企业与林业科研机构的联合

创新。东北林业大学及中国林业科学研究院木材工

业研究所等，拥有木塑复合材料相关技术的发明授

权专利，具有技术研发基础。企业与科研机构合作，

可以实现技术资源互补、降低投入成本和风险。

另一方面有实力的企业可通过收并购国内外具

有自主知识产权的企业，既可以直接获得大量专利

技术，也可以形成具有研发实力的团队，这一方式

已经逐渐成为国内企业快速提升规模和提升核心竞

争力的重要途径和便捷之路。

2)注重专利保护，增强海外专利布局。

我国木塑复合材料相关优先权专利总量具有绝

对优势，但是海外布局的专利量非常少，与我国相

关技术专利的质量水平和海外专利布局意识有关。

建议国内木塑复合材料相关企业加大技术创新

投入，提升专利技术质量水平；掌据核心技术的企

业单位或个人，要增强核心专利保护意识，围绕核

心专利进行研发和申请外围专利，进行海外布局。

3)充分利用失效专利，提高技术研发起点。

专利权具有时间性和地域性限制，企业应动态

跟踪和关注核心专利的法律状态。对一些技术含量

高、具备开发应用价值的失效专利以及未进入中国

的专利进行仔细甄别，合理利用。

如日本高被引核心专利“JP49030507A”和

“JP2001260108A”，分别在1972年6月、2000年

3月申请，早已或即将超过专利保护期限，成为公知

技术。国内企业可以提前关注以便充分利用该技术。

但对已失效核心专利技术进行消化吸收再创新

的同时，还应该密切关注国外公司围绕其核心专利

进行的后续技术改进和专利布局，规避风险。

4)深入分析国内外市场知识产权风险。

美国、日本和德国等国家在很多国家，包括在

中国，进行了木塑复合材料相关技术专利布局。国

内企业在从事木塑复合材料相关技术研发时，一方

面，可以根据关键技术的专利现状，进行规避设计

或者调整研发路线，避免后续知识产权风险；另一

方面，可以针对具体的亟待解决的技术问题和难点，

在专利文献中寻找解决的思路和方案。

国内企业在木塑复合产品出口时应提前做好侵

权分析和调研，降低侵权风险。对于目前木塑复合

材料的新兴市场，如非洲和拉丁美洲，目前这些地

区专利布局还不多，出口产品能有效降低侵权风险，

同时在这些地区布局专利也能抢占先机。
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