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国产栎木木材性质及加工技术研究现状

王雪玉，王玉荣，龚迎春，任海青
(中国林科院木材工业研究所，北京 100091)

摘要：开发利用国产珍贵树种资源，是弥补国内木材需求缺口的途径之一。概述国产栎木的资源分布、木材性质及

加工利用现状，分析目前栎木资源利用的问题，提出建议，为国产栎木的高效加工利用提供参考。
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Review of Properties and Processing Technology of Native Oak Timber in China
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(Research Institute ofWood Industry，Chinese Academy ofForestry，Beijing 100091，China)

Abstract：The authors reviewed resource distribution，wood properties as well as processing and

utilization status of native oak timber in China，and analyzed the existing problems in utilization of the

timber．Suggestions were provided in reference to efficient processing and utilization of the timber．
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我国是全球第二大木材消耗国，2018年我国木

材对外依存度达到52％[1。2】。随着木材出口国贸易政

策变动以及境外林业投资难度加大，我国原木进口

面临诸多的不确定性。要从根本上解决木材的供需

矛盾，还须立足利用国内木材资源。

近年来，我国加快国家储备林建设的步伐，提

高国内木材的自给能力。栎木(Quercus spp．)又称

橡木、柞木，是壳斗科木材的总称。栎木的材质坚

实、强度较大，耐腐、耐磨，在地板、家具、装饰
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材料、建筑、车船等方面应用广泛。目前，市场上

常见的栎木多为进口栎木，主要用于生产家具、地

板、装饰面板、葡萄酒酒桶及集成材或家具部件。

据中国海关数据统计【3J，2018年我国进口栎木原木

(商品编码44039100)达127．46万m3，进口栎木锯

材(商品编码44079100)151．37万m3，是进口量最

多的阔叶树种之一。

栎类木材材质纹理色泽深受用户青睐，市场需

求旺盛，在《国家储备林建设规划(2018—2035年)》

中，被列为我国黄淮海地区发展的珍稀树种之一。

我国本土栎木资源丰富，其林地面积大于杨树

和杉木，但目前栎木研究多集中在种质资源方面，

除了个别栎木树种进行了基本材性初步研究外，尚

无国产栎类木材的基本材性和加工特性的系统研
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究，因而限制了其高效利用。

鉴于此，笔者综合分析我国栎木资源总体状况，

并针对应用较广的3种栎木——麻栎、栓皮栎和蒙

古栎，分析其分布及利用现状、木材性质及加工技

术研究现状，旨在为国产栎木资源的有效利用，提

供基础数据。

1我国栎木资源及利用现状

全世界范围内栎木有8属900多种，广泛分布

在北半球区域，包括亚洲、欧洲、美洲和非洲等地，

分布在我国的栎木有7属300多种。根据第九次全

国森林资源清查结果【4】，我国栎树林面积达1 656．26

万hm2，占全国森林总面积的9．21％，是杨树林面积

825．49万hm2的约2倍，是杉木林面积1 138．66万

hm2的1．45倍；蓄积达14．18亿m3，占全国森林总

蓄积的8．32％，其面积蓄积均居我国乔木林优势树种

首位。

我国栎木分布较广，其中吉林省和辽宁省的栎

树林面积均超过其各自森林面积的30％；河南省超过

16％；陕西省安康和汉中两地区的栎树林面积，占此

两地区森林面积的40％以上【5。J。

在我国栎类7个属中，栎属的种类最多、分布

最广，共51种，种类约占世界的1／6[8]。其中蒙古栎

(Quercus mongolica)总蓄积58 287．06万m3，占全

国乔木林蓄积的3．42％，在黑龙江、吉林、内蒙古分

布较多；麻栎(Quercus acutissima)总蓄积8 728．85

万m3，占全国乔木林蓄积的O．51％，主要分布在四

川I、云南和河南省；栓皮栎(Quercus variabilis)总

蓄积8 121．86万m3，占全国乔木林蓄积的0．48％，

主要分布在湖北、陕西、云南和四川省【4】。

20世纪80年代以前，大量天然栎木被采伐用于

培养食用菌和烧炭，资源浪费严重。目前，国产栎

木以次生林为主，径级不等。径级较大、干形好的，

多用作家具、地板、建筑等用材；径级较小、干形

较差的，多用于生产装饰面板或集成材，再加工成

家具产品或部件。

栓皮栎是制作软木的主要来源，陕西省是我国

栓皮栎的主产地，已有较完整的软木加工产业链；

蒙古栎因其丰富的内含物和特殊的化学组分，成为

制作葡萄酒酒桶的优选木材。

2栎木木材性质及加工技术研究现状

掌握栎木材性特点和加工技术，对于高效利用

木材、减少加工损失和保障产品质量至关重要。然

而，目前由于对于栎木的基础性质和机械加工性质

研究较少，使得实际生产中缺少技术支持，故木材

出材率不高，干燥缺陷较多，损失较大。

2．1栎木木材性质研究

1)栎木解剖与化学性质研究

木材细胞的排列组成及各化学组分含量，直接

影响栎木木材性质和用途。栎木早晚材急变，心边

材区分明显，心材中常含侵填体，具宽木射线，弦

切面可见明显花纹，含大量轴向薄壁细胞【9]。

微观结构使栎木形成独特的纹理，成为较好的

装饰材料，可用于家具贴面等；多种栎木的晚材管

孔排列致密，宏观上表现为密度较高[10]，力学性能

良好，是优良的家具及建筑用材；而青冈栎木材纤

维壁腔比较大，高达4．4～4．9，不适合用作制浆造纸

及纤维板原料[111。

栎木化学成分除纤维素、半纤维素、木质素外，

还含有丰富的抽提物，蒙古栎类似于欧洲无柄橡

(Quercus petraea)、有柄橡(Quercus robur)及美

洲白橡(Quercus alba)，是制作酒桶的绝佳材料。适

宜的孔洞和大量的侵填体，促进葡萄酒在陈酿过程

中发生复杂的物理化学及生物变化，改善葡萄酒的

颜色、香气和口感【12】。

目前关于国产栎木解剖化学性质的研究报道较

少，尤其是麻栎、栓皮栎和蒙古栎等主要栎类树种，

均无全面系统数据。栓皮栎的树皮是制作软木的主

要原料，其解剖、化学性质相关研究，也多集中在

树皮【l3】；蒙古栎的研究，多集中在木材解剖构造及

酚类化合物的含量与国外橡木的对比测试方面，且

多采用长白山蒙古栎‘12，14]。基础数据的缺失，限制

了生产企业对栎木性质的了解及开发利用。

2)栎木物理与力学性质研究

木材的密度与其他物理性质、力学性质和加工

性能密切相关。国产栎木的密度普遍较大，材质较

硬，如黑龙江蒙古栎、山东麻栎、北京栓皮栎木材

的气干密度分别约0．70、0．80、0．86 g／cm3[10]，与某

些珍贵红木的密度相当，在生产高档家具等方面潜

力较大。
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尺寸稳定性是木制品使用效果的重要评价指

标。栎木的尺寸稳定性较差，国外常采用高温热处

理的方式改善其尺寸稳定性[15]；国内学者采用加压

蒸汽对蒙古栎(Quercus mongolica)木材进行了热处

理，处理后木材的吸湿率降低明显，尺寸稳定性改

善效果显著【l 6|。

力学性质是度量木材抵抗外力的能力，是木材

应用的重要衡量指标之一。进口栎木力学性能良好，

强度等级属于中级以上，如欧洲栎木(Quercus robur)

抗弯弹性模量为11 731 MPa，抗弯强度为91 MPa，

顺纹抗压强度为50．80 MPa[1 71。国内学者测试了陕西

栓皮栎木材的抗弯弹性模量、抗弯强度和顺纹抗压

强度，分别为14 791、165和75．37 MPa，均高于优

于欧洲栎木，参照木材物理力学性质分级表，其强

度级别属于中级，可用作建筑用材；广西大叶栎

(Castanopsis凰s口)木材的力学强度也属于国产材的

中等水平[18]；而麻栎、蒙古栎及其他地区的栓皮栎

木材的力学性质，尚未见报道。

由于栎木木材性质在种问、种内和地区间的变

异性较大，以往虽有部分研究数据，尚不能为麻栎、

栓皮栎和蒙古栎等主要栎类木材的利用提供指导。

2．2栎木加工技术研究

木材加工主要涉及制材、干燥、涂饰及胶合性

能等，影响木材出材率、加工产品质量和应用领域。

近几年，随着技术、设备的发展和进步，栎木的加

工利用逐渐受到重视。

1)制材

我国原木加工一直是薄弱环节，装备极其简陋

落后，出材率、效率低下。尤其是栎木木材密度大，

质重且硬，含有大量侵填体，易对刀具产生腐蚀，

加快刀具磨损，更增加了栎木制材困难。

国外虽有全自动化制材生产线，由计算机控制，

根据原木特征制定个性化下锯法，进料速度快，出

材率高。但由于木材资源的差异，不宜直接将国外

成熟的加工技术应用到我国的木材加工，需根据国

产材材性特征，制定个性化加工工艺【l 91。

早在20世纪70年代，国外开发了制材一干燥一

纵剖(SDR)工艺加工阔叶树材，可有效控制木材变

形[20]，21世纪初期被我国学者引进，用于蒙古栎木

材加工，利用率提高了5．4％E211。

·32。

2)干燥

栎木木材的渗透性差，干燥速度缓慢。木材内

水分移动的关键是纹孔膜结构，纹孔膜上的微孔越

大，干燥速度越快[22]。20世纪90年代，国外学者采

用压力往复变动、微波预处理的方式，冲击木材的

纹孔膜使其破坏，扩大孔径尺寸，实现木材快速干

燥【23J；国内对蒙古栎和红栎(Quercus aliena)板材

研究，采用蒸汽爆破预处理，干燥速度提高显著；

通过辊压预处理的方式，也可改善蒙古栎木材的渗

透性和水分的流动性，缩短木材干燥时间[22]。

另外，高频真空干燥也可以实现蒙古栎快速干

燥，工艺条件为：高频发振7 min停歇1 min、温度

54．5℃、环境压力6．5 kPa、饱和蒸汽压力与环境压

力之差8．5 kPa[24J。

目前国内关于木材干燥的研究很多，但木材种

间材性差异较大，在干燥等方面很难有固定的模式

直接采用[251。需针对树种进行系统研究，掌握麻栎、

栓皮栎和蒙古栎等主要栎木木材的干燥特性，制定

相应的锯材干燥基准。

3)涂饰和胶合性能

木材涂饰性能主要受涂料种类、木材所含抽提

物、表面粗糙度等影响；胶合性能与木材表面润湿

性、木材pH值和基本密度有关。

蒙古栎与落叶松、桦木在表面润湿性和剥离率

的比较结果表明，蒙古栎的剥离率最高，表面润湿

性介于两者之间【26|。这是因为栎木中抽提物含量较

多，基本密度较大，涂饰和胶合性能均较差。有研

究采用空气、氧气、氮气、氩气和氦气五种等离子

体处理红栎(Quercus rubra)，表面润湿性均得到改

善，且以空气作为等离子体处理气体，润湿效果最

好【271。关于国产栎木改善表面润湿性的研究，尚未

见报道。

3结语

栎木是我国本土经济效益与社会效益显著的大

树种，为了更好地利用栎木资源，笔者课题组从以

下几方面展开研究。

1)针对栓皮栎、麻栎和蒙古栎等资源丰富、利

用价值较大的重要国产栎木，完善解剖、化学、物

理和力学等基础材性数据，为主要栎类树种木材加
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工利用提供技术支撑。

2)分析主要栎类树种木材的干燥特性，选择合

适的干燥方法，制定干燥基准，解决栎类木材干燥

周期长、干燥质量差的问题，实现快速、优化干燥。

3)研究主要栎类树种木材的表面特性，改善表

面加工性能，为涂饰、胶合、阻燃、防腐等后期加

工提供依据。
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