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工字梁翼缘与覆板钉连接的承载性能测试 
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摘要：采用钉连接工字梁翼缘与覆板，研究钉直径、覆板种类和厚度对钉连接节点处静态和动态承载性能的影响。

结果表明，对于两种覆板材料，随着覆板厚度和钉直径的增大，连接节点处的静态承载和动态承载性能基本呈现增

加的趋势；采用直径3.8 mm的圆钉，进行22 mm厚定向刨花板（OSB）与工字梁翼缘连接时，试样具有较佳的静态

和动态承载性能。实际生产过程中，需根据覆板的厚度选择不同直径的圆钉。 
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Load Performance Test of Connection between I-Beam Flanges and Sheathing 
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Abstract：In order to make an I-beam for tests, LVL, as flange materials, and two kinds of structural 
panels, as sheathing materials, were connected by nails with different diameters. Thereafter, static and 
dynamic bearing capacity of the connections was tested. Testing results showed that the static and dynamic 
bearing capacity of the connections increased with increasing sheathing thickness and nail diameter. It was 
observed that when nail diameter was 3.8 mm, to connect 22 mm thick oriented strand board (OSB), the 
connection possessed better performance. It was concluded that selection of nail diameters for making this 
kind of I-beam should consider sheathing thickness in practice. 
Key words：I-beam；flange；sheathing；nail connection；load performance；structural plywood；OSB 

 

轻型木结构建筑在木结构建筑总量中占80%以

上，其以单体或低层建筑为主，抗震性佳[1]。轻型木

结构建筑的承载力、刚度和整体性，需要通过主要

结构构件（工字梁、墙骨）和次要结构构件（墙面

板、屋面板和楼面板）共同承担，钉连接是主、次构

件之间最常用的连接方式[2]。 
工字梁在轻型木结构建筑中主要承载楼面板，

覆板是保证轻型木结构整体承载能力稳固性能的重

要结构构件，工字梁与覆板亦采用钉连接，其连接

性能对建筑结构稳定性以及整体性至关重要[3]。目

前，关于工字梁与覆板材料的连接性能鲜见研究报

道。鉴于此，笔者选择轻型木结构建筑中工字梁与覆
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2  结果与分析 
不同厚度的胶合板和 OSB 覆板与工字梁翼缘连

接，节点处的静态、动态承载性能，测试结果见表 2。 

表2  工字梁翼缘与覆板连接节点处静态、动态承载性能 

Tab.2  Static and dynamic bearing capacity for connections 
joining I-beam flanges and sheathing  

覆板 
种类 

覆板 
厚度/ 
mm 

圆钉 
直径/ 
mm 

静态承载 
破坏力/ 

N 

动态承载破坏力/N 

抗拉性能   抗压性能 

均值 变异系数 均值 变异系数

OSB 11 2.6 1 186 1 283  9.54 1 108 10.88 

OSB 14 2.6 1 372 1 290  8.01 1 097  8.24 

OSB 22 2.6 1 573 1 201  9.13 1 442 15.76 

胶合板 10 2.6 1 229 1 225 12.51 1 066 15.77 

胶合板 16 2.6 1 276 1 442  9.89 1 358  8.07 

OSB 11 3.3 1 663 1299 12.61 1 227 11.09 

OSB 14 3.3 1 630 1 451 12.13 1 316 10.34 

OSB 22 3.3 1 824 1 253 16.76 1 659 15.86 

胶合板 10 3.3 1 713 1 212 10.49 1 047 12.14 

胶合板 16 3.3 1 609 1 520  9.10 1 421 10.63 

OSB 11 3.8 1 509 1 412 13.86 1 318 15.00 

OSB 14 3.8 1 731 1 571 15.74 1 502 14.72 

OSB 22 3.8 2 018 1 616  6.66 1 836  9.05 

胶合板 10 3.8 1 398 1 407  8.05 1 214 13.23 

胶合板 16 3.8 1 950 1 709  8.36 1 555  5.54 

2.1  静态荷载 

1）覆板厚度  由表 2 可知，无论采用结构胶合

板还是 OSB 作为覆板，连接节点处的静态承载力，

均随覆板厚度的增加呈增大的趋势，试件破坏为钉

脱落或钉破坏。主要原因是随着覆板厚度增加，其

握钉力增强；板材强度大于钉本身的强度。 
2）钉直径  表 2 显示，当两种覆板的厚度≤11 

mm时，连接节点处的静态承载力在钉直径为 3.3 mm
时达最大。原因是用大直径的圆钉连接厚度较小的

覆板时，测试过程中覆板首先发生破坏。 
当两种覆板的厚度＞11 mm 时，连接节点处的

静态承载力随圆钉直径的增大而提高。因为钉直径

增大，钉自身承载能力增加。 
测试结果显示，本试验范围内，以厚度 22 mm

的 OSB 与直径 3.8 mm 的圆钉连接时，结构的静态

承载性能最佳。原因是 3.8 mm 直径的圆钉自身强度

增大，而且其长度增加，可以完全穿过覆板和工字

梁翼缘，形成牢固的节点。 

2.2  动态载荷 

2.2.1  动态抗拉性能 

1）覆板厚度  选择 OSB 作为覆板，当钉直径＜

3.8 mm 时，连接节点处的动态抗拉性能在 OSB 厚度

为 14 mm 时达到最大；直径 3.8 mm 的钉配合 22 mm
厚 OSB，制备试样的动态抗拉性能最佳。原因是圆

钉直径小，钉子长度亦较短，导致其握钉力下降。 
以结构胶合板为覆板时，随板厚度的增加，连

接节点处的动态抗拉性能呈增大的趋势。这是因为

结构胶合板厚度增加，钉子钉入板材的深度增加，

握钉力增大。 
综合来看，在厚度基本相同的条件下，使用结

构胶合板覆板与工字梁翼缘连接，节点的动态抗拉

性能优于使用 OSB，主要原因是 OSB 板本身的握钉

力小于结构胶合板。 
2）钉直径  表 2 显示，无论是结构胶合板还是

OSB，连接节点处的动态抗拉性能，均随钉直径的增

大而增强。原因是直径小的钉，节点破坏发生在钉

本身；而随着钉直径增大，圆钉的力学性能增强，

节点抵抗破坏力由覆板和钉共同作用，从而增强了

抗拉强度。 
测试结果发现，当钉直径 2.6 mm、OSB 厚度 22 

mm 时，连接节点处的动态抗拉性能最小。主要原因

是测试时钉本身首先发生破坏，说明圆钉的直径需

要和覆板的厚度匹配。 
本试验范围内，16 mm 厚的结构胶合板与直径

3.8 mm 的圆钉连接时，节点处的动态抗拉性能最强。 
2.2.2  动态抗压性能 

1）覆板厚度  表 2 显示，连接节点处的动态抗

压性能，随两种覆板厚度的增加呈现增强的趋势。

原因是节点抵抗破坏的作用由覆板和钉共同作用，

随覆板厚度的增加，其握钉力增大，使得节点动态

抗压性能增加。 
厚度 10 mm 的结构胶合板与 3 种直径的圆钉连

接时，连接节点处的动态抗压性能均较差。主要原

因是 10 mm 厚的结构胶合板本身的力学性能较差，

握钉力小，在节点破坏时，覆板先发生破坏。 
22 mm 厚 OSB 覆板与 3.8 mm 直径圆钉连接时，

节点的动态抗压性能最佳。 
（下转第 20 页） 
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