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我国家具及木门生产用木工机械的现状与发展
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摘要：分析了我国板式家具机械、实木家具机械、木门机械和喷涂机械的智能化水平、自身优势及与国外先进水平

的差距，提出了我国木工机械智能化发展的建议。
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Abstract：The status of pallel-mmiture machiIlery， solid—wood—mmiture machineⅨ wooden door

machineU aIld coating machine巧in China were presented．Suggestions for凡rther deVelopment of

woodwoddng machineries i11 China were proposed．
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我国现有木工机械生产企业约l 200家，其中规

模以上企业约200家；从业人员近10万人，其中工

程技术人员6 000余人；工业总产值约300亿元，可

提供69大品类约1100多种木工机械产品。2011年

我国木工机械行业的总产值超过了意大利，2013年

超过了德国。无论是企业数量、从业人数及产品品

类均居世界首位，成为名副其实的木工机械生产大

国【l-2】。

现今科技与产业创新日新月异，互联网、物联

网、大数据、云技术等创造了万物互联的信息物理

环境，为智能制造服务提供了技术支持13】。随着新一
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代信息技术与制造技术的深度融合，智能制造成为

了制造业发展的必然趋势，也是新时期各国抢占科

技强国的突破口和总攻方向。德国的“工业4．0”和

我国的“中国制造2025”，核心均为智能制造，就

是在生产过程中，工件不下地，生产数据在生产系

统动态传输，MES(制造执行)系统管理工件的生

产流程，工件自动传输到加工机器，机器自动识别、

调用加工程序、实施加工，自动分单、包装与发货。

智能制造是木工机械发展的必然，如板式家具

等，在欧洲已经实现了智能化生产。但迄今为止，

我国在木工机械行业尚未出现真正意义上的智能化

全套设备。

木工机械是家具、建材与装修等行业的基础产

业，木工机械的智能化发展，是新的历史条件下提

升我国相关行业技术水平，实现转型升级的关键。

鉴此，笔者分析了我国主要木工机械的现状，并为
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其智能化发展提出建议，旨为加快我国木工机械的

发展，抢占技术制高点，由大变强，提供参考。

l我国主要木工机械的发展现状

1．1板式家具机械

我国家具行业的产值居世界第一，其中板式家

具的发展最为迅速，已经占据整个家具市场份额的

50％左右。随着板式家具的快速发展，我国也成为板

式家具机械的最大生产国。

全球板式家具机械的市场主要分布在德国、意

大利和中国。规模最大、技术最先进的当属德国

Homag公司，其产品几乎覆盖了板式家具生产的所有

设备。我国板式家具机械行业集中度较低，企业规

模较小，所生产的设备多为中低端产品。

与发达国家先进水平相比，我国板式家具机械

的差距主要表现在：新技术、新产品的研发能力不

足，关键设备和关键技术，如生产线的柔性技术、

机器人技术、自动控制技术、检测技术等，仍以进

口为主。另外，行业集约化程度不高，缺乏规模竞

争力‘4·51。

近几年，定制家具发展迅猛，正快速颠覆企业

传统的经营模式。为适应定制家具的迅速发展，我

国板式家具机械生产企业开始自主研发定制家具整

体解决方案(图1)，集成了前端店面3D设计、后台

数据化处理、生产自动化信息管理系统，能提供效

果图、产品生产、打包入库、售后跟踪等一揽子服

务，帮助传统家具企业实现信息化定制家具生产的

转型升级，极大提高了其生产效率，降低了差错率，

减少了用工数量。

此外，行业领先的板式家具企业纷纷对传统制

造工厂进行自动化和智能化升级改造，利用互联网、

物联网、云计算、虚拟现实等新一代信息技术，与

现代制造技术相结合，建立智能化制造工厂。

目前，在板式家具制造方面，我国几家龙头企

业，如维尚、顶固、索菲亚、欧派等，己基本实现

了工业4．0模式。如维尚通过引进国外先进的智能化

制造系统，自主研发机器人及全自动化立体仓智能

物流系统，建立了全流程自动化、信息化和智能化

的生产线，从前端设计到工厂生产，整个过程无缝

连接。设计图纸直接传入信息化系统，系统将图纸

自动拆分成单个板件数据，分拨到各基地生产。从

备料开始，每块板材都有专属二维码作为“身份证”，

之后经过开料、封边、打孔、包装等环节，直到终

端销售，随时可追踪到原板材的所有信息。

全流程智能化的生产过程大大提高了生产效率，

降低了人工成本，达到效益最大化，进而提升了企

业的竞争力。目前，全国已有类似的全流程智能生

产线20多条。
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1．2实木家具机械

实木家具的智能化生产在世界范围内仍是难

点。由于实木家具的原材料备料比较复杂，备料工

序尚不易实现自动化和智能化。智能机器人在形状、

输送及上下料的具体识别方面仍然有一定局限；装

夹、定位、夹紧、网络控制等工序，也未能实现智

能化。

国外的实木家具机械智能化，主要表现在单台

设备的智能化及工序的复合化，一次性装夹的技术

水平领先于国内。未来实木家具智能化需要解决的

关键，在于如何根据不同家具企业的工艺流程，实

现自动输送、智能化装夹识别、网络化设计等复合

功能，最终实现个性化定制的整体解决方案。

以广东威德力等为代表的我国实木家具机械生

产企业，自主研发的实木家具柔性加工成套设备，

主要由数控曲线锯、数控双面铣机、数控榫槽机等

关键设备和高速木材切断机、自动压机生产线、液

压拼板机、木框架组合机、木工压机、双面刨床、

单片纵切锯机、多片纵切锯机、带锯机、木工镂铣

床、卧式双端榫槽机、五碟出榫机、砂光机等辅助

设备组成。

控制系统既可以实现木制品的数字化建模和数

控化加工，完成实木锯切、刨铣、榫槽、镂铣等复

合工艺，也可以对上述工艺进行灵活组合，实现柔

性化加工。主要应用于实木家具工件的锯切、刨铣、

榫槽、镂铣等工序，更适合小产量的家具企业及国

内市场的现期水平。

实木家具板式化是未来实木家具的发展方向。

即依照板式家具的设计风格、结构、生产方式和制

造技术，逐渐优化实木家具的结构和生产，从而实

现生产的规模化、标准化、自动化、信息化和智能

化，提高生产效率，降低原材料使用量。从可持续

发展的角度来看，板式家具更具优势，实木家具要

与板式家具相竞争，必须走实木家具板式化的发展

道路。

实木家具板式化和板式家具实木化，这两种发

展趋势在部分国家已经非常流行，甚至已经融为一

体，从而实现两类家具在设计、结构和生产模式等

方面的优势互补，最大程度提高产品质量和降低生

产成本pJ。

1．3木门机械

我国木门机械起步于20世纪80年代，随着小

型木工多用机床的开发使用，我国的木门生产才逐

渐从传统手工工具加工转为机械化加工。90年代，

随着数控镂铣机的研制成功，木门加工进入数控化

加工时代。2000年后，以上海跃通为首的木门生产

装备制造企业引领木门行业快速发展，木门的生产

装备不断升级。2005年，首台国产数控木门综合加

工机推出之后，木门的门扇、门梃、门框等各部件

加工专用机械相继问世，木门机械正式拉开了自动

化和智能化的帷幕。

2013年，我国成功开发出达到国际先进水平“木

门柔性加工生产线”。该生产线是层压复合门扇的关

键加工设备，满足了我国木门定制条件下大规模生

产的要求，创新设计了具有活动工作台、随动压紧、

快速测量、均分切割功能的数控门扇四边锯、直线

封边机、数控木门孔槽加工机、加工中心等主机。

基于条形码和网络数据库技术，实现了木门加工信

息的自动采集和生产过程的数字化管理；实现了从

门扇板坯上料、输送、定位、锯切、封边、五金孔

槽加工、表面成型加工、卸料等过程的全自动化控

制和柔性化生产，显著降低了劳动强度和生产成本，

并且大幅提高了生产效率和产品质量。截至2016年

8月，我国已建和在建的木门柔性加工生产线数量已

达47条【o。。

与门扇相比，门框的结构与生产工艺更加复杂

多样，其自动化生产难度也更大。通过多年研发和

协同创新，我国木门机械制造企业成功开发出了门

挡条自动镶嵌式木门门框生产线并投入使用，不仅

满足了国内市场主要门框结构自动化生产的要求，

也彻底改变了门套的传统生产方式怕J。

欧美国家的木门机械是在市场高度标准化和需

求相对单一化的基础上发展起来的，其自动化和智

能化的水平高，但欧美木门自动化设备较难适应我

国木门规格繁多非标化的国情，技术优势难以展开。

我国木门机械的自动化与智能化仍然处于起步

阶段，但发展迅猛。与国外先进水平差距不断缩小，

市场占有率逐年攀升。因为国产木门机械能更好适

应我国木门多样性定制需求，在柔性加工、大规模

定制生产方面表现突出；在性价比和售后服务方面，
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国产木门机械优势也较明显【7】o目前，国产木门机械

的占比已经高于进口木门机械。

1．4喷涂机械

喷涂机械在家具生产中的作用至关重要。喷涂

设备的研发主要集中在自动喷涂、机器人喷涂和静

电喷涂技术三个方面。喷涂装备的自动化和智能化

是发展趋势，我国目前已有系列全自动家具喷涂生

产线问世。

佛山博硕是我国自动化涂装设备行业的领军企

业，其研发的全自动喷涂生产线包括：油漆处理前

期的喷砂、抛丸、打磨、除尘等设备；中期的静电

喷漆或喷粉设备及后期干燥固化设备。主要有输送

机、砂光机、粉尘机、自动喷涂机、冷红外超声波

流平干燥机、微波流平干燥机、多层立体式干燥房、

普通流平干燥机等设备组成。

全自动喷涂生产线针对PU、Uv漆和水性PU、

UV漆，可对板式家具、实木门、橱柜门、大板台、

工艺品、木饰面板、装饰板等板式工件的平面和四

个侧边，进行高质量、大批量的连续自动喷漆处理，

提高了产品质量和生产效率，减少了油漆的损耗，

节省成本。全自动UV喷漆生产线可以解决木制品从

底漆、着色到面漆处理的整套工艺，真正实现高效

生产，取代双组份油漆已成为必然趋势。

针对水性漆也开发出了自动喷涂生产线，综合

应用冷红外超声波流平干燥技术、微波流平干燥技

术和热风流平干燥技术，可解决水性漆喷涂过程中

易发白、霉变及发雾等难题。同时，微波还能排出

基材在喷涂过程中吸收的多余水分。

在建材行业，我国的喷涂技术已经基本达到国

外先进水平，但是在环保节能方面，与国外仍有一

定差距。其次，我国喷涂机械在系统的完整性、设

计的标准化、制造的精细化、视觉美工等方面，也

与国外有一定差距。

2我国木工机械行业存在问题与发展建议

2．1存在问题

1)技术创新能力不足，产品的数控化、自动化

和智能化水平较低。长期以来，我国重硬件、轻软

件的思维十分普遍，相对于硬件方面的技术差距，

我国软件技术水平与发达国家的差距更加明显。智

·36’

能装备生产企业的软件技术积累不足、发展滞后，

限制了我国机械装备智能化水平的提高。国产数控

机床、机器人等高端产品还得大量使用国外软件系

统。在跨国公司布局智能装备模块化生产和操作系

统研发时，我国智能装备产业将面临基础操作系统

缺失的风险。

2)国内用工成本持续攀升，人口红利基本消失

殆尽，我国木工机械低价竞争的老路不可持续。

3)木工机械行业大而不强，品牌影响力及国际

竞争力较弱。随着垄断跨国巨头的形成，我国木工

机械的发展空间受到了很大的压制。虽然我国木工

机械在国内的市场份额占比已超越外企，但都是在

中低端市场，在高端市场仍无法撼动国际巨头的垄

断，国际市场份额的占比就更加有限。

2．2发展建议

1)加大研发投入。

通过加强智能控制、机器人、互联网、云计算、

软件系统等新技术的研发和相关人才的培养，抢占

新技术革命的技术制高点；通过研发，开发高附加

值产品，并通过传统制造业与新一代信息技术的融

合，实现我国木工机械的转型升级，提升装备制造

行业的技术水平。

2)完善相关行业标准。

我国木工机械及相关行业标准的滞后或缺失，

制约了木工机械智能化的实施和智能水平的提高。

如实木家具的生产标准还不健全，智能装备的标准

等尚未建立。只有标准化程度越高，智能生产才越

容易实施。国外先进国家制造装备的高度智能化，

均是建立在产品的高度标准化基础上。我国木工机

械行业协会应尽快牵头，或委托相关科研及高校与

企业合作，建立健全实木家具生产及智能装备制造

等行业标准。

3)建立产业联盟。

我国木工机械企业个体力量较弱小，在开拓国

际市场上力不从心，并且售后服务也跟不上。因此，

我国木工机械要想开拓国际市场，需要建立产业联

盟。对内可协调各企业之间关系，引导行业健康有

序发展，避免恶性竞争；对外可以形成合力，共同

开发国际市场，增强中国木工机械的国际影响力和

竞争力。
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4)支持鼓励企业并购重组。

当前，全球木工机械行业的垄断势力已经形成，

对后发国家的企业发展形成了掣肘。虽然我国木工

机械的产值已居世界第一，但尚未出现具有全球影

响力的木工机械企业。必须依靠资本运作，通过兼

并重组，甚至跨国收购，才能迅速做大做强，打破

国际巨头的垄断。

3结语

木工机械的智能化，是我国家具、建材和装饰

等行业提高产品质量和生产效率，降低对劳动力的

依赖，提升市场竞争力，并实现“创新驱动、转型

升级”的基础装备和技术保障。新科技革命为我国

木工机械工业发展智能制造带来重大机遇，应把握

“机会窗口期”，充分利用自身优势，并积极借鉴

国外先进经验，以智能化为突破口，实现我国木工

机械制造业由大变强的历史跨越。

参考文献：

【1】孙志刚，齐英杰，方彦，郑纲．“十二五”期间中国木工机械制造行

业一瞥【J】．木工机床，2叭6(4)：1—16．

【2】 马岩．中国木工机械的国际地位与市场规模分析【J】．林业机械与木

工设备，2013，41(7)：4．f；．

[3】路甬详．中国制造与中国创造[J】．全球化，2016(9)：5-13．

[4】 马岩．我国板式家具机械的市场分布与水平分析[J】．木工机床，

2013(3)： 9—13．

【5] 张雪颖，吴智慧．板式家具实木化与实木家具板式化发展趋势探析

【J】．家具．2016，37(2)：l-5．

[6】姚遥．许亚东，彭加梅．我国木门自动化制造的新动向【J】．木材工业，

2017，3l(2)：45．48．

[7】姚遥，许亚东，许厚荣，等．我国木门自动化制造特点及发展趋势[J】

木材工业，201 5，29(2)：26·29．

(责任编辑劳万里、姜征)

o●o●<>●<>●()●(>●o●o●<>●o●<)●(>●(，●<>●<，●o●<>●o●o●o●(>●<>●‘)●(>●<>●<>●o●<>●o●o●<>●<)●<>●<>●f)●<>●(>●o●<)●<>●o●(’●<>●o●o●o●o●

(上接第32页)

参考文献：

[1]高利样，柳杉木材干燥工艺及其对物理性能的影响[D]．北京．中国

林业科学研究院，2014．

[2】季仲致，木材干燥窑集散控制系统的设计与研究[D】．哈尔滨：东北

林业大学，2015．

【3】楮俊，木材干燥介质循环状态模拟及对干燥过程影响分析研究[D】．

哈尔滨：东北林业大学，2015．

[4】 中山市太兴家具有限公司．一种木材柔性真空干燥方法及装置：cN，

CNl05865166A[P】．2016一05·07．

【5】 SkeIlefle蹰Km触6ebolag．Metbod锄d system f-or the recoV∞，of
thafITIal ena：gy fbm asteam dryer：SE，SE535782C2【P】．2012一12一18．

【6]0utotec OY Metllod柚d system for recoV耐ng the珊al∞ergy f如m a

steamdryer：BR，BRll2013024127A2【P】．2016一12—20．

【7] Outotec OY Process姐d system for recoVery of the订nal ene唱y fbm a

steam dry盯：Us，uS941045082【P】．2016—08—09．

【8] Ktb Invest Ivs．M劬od觚d drying pl柚t material卸d utilising heat f如m

也e吐哼ingpla“t：EP，EP3115722Al[P]．2017一Ol—11．

[9]Ⅵdutec AB．Method fbr dryillg itcms by air，energy—recoVery system

and dryiIlg an。龃g锄ent：EP，EP3126766A1【P】．2017—02—08．

[10】覃健林．具有余热回收利用的烘干塔回风系统：cN，

CNl04729270A吲．2015-06-24．

【ll】南京航空航天大学．同时回收潜热和显热的生物质烘干系统及方法：

CN，CNl0488005lB【P]．2016·06-13．

[12】南京航空航天大学．自回热木材干燥系统及方法：CN．

CNl06123510A【P】．2016—1l·16．

【13】吴宏，李育隆．一种过热蒸汽干燥系统及工艺：CN，

CNl04034126A[P】2014-09·10．

[14】Kock啪s C缸car Comp蚰y．Me也od锄d印p盯anls for conhDlling
c001ing temperatIIrc and p佗ssure in wood Veneer jet dryers：US，

US866770382吲．2014·03一11．

[15】U．S．NaturaI Resources Inc．Memod and apparatIls for con仃Dll啦

coolillg temperan王re and pressure in wood Veneer jct dryers：US，

US922878082CP]．2016一Ol—05

【16】Tbmsk S协te Pedagogical UniVersity．Automated line of lumber drying：

RU，RUl52363U1【P】2015·05—27．

[1 7】Weyerhaeuser NR Company Sorting green l啪ber： US，

US947045582【P]．2叭6一lO·18．

[1 8】Moscow State uIliVers时of wood．Pro伊锄Iever automatic reJ叫ator of

speed of山e f扎ltless lumberd晌g：RU．Rul09837u1【P】．20ll—10·27．
[19]江西太升实业有限公司．一种自动控制新型木材干燥窑：cN，

cNl02654351A[P】．2012-09—05．

【20】中北大学．一种自动控制温度变化的干燥器：cN，cNl04634084A[P】．

2015．05．20．

[2l】苏琳．一种温度智能控制的烘干装置：cN．cN】04634083A【P】．

2015．05．20．

[22】东北林业大学，马岩．一种干燥机的控制系统：CN，CNl04613743B

[P】201 7一06—06．

[23】江门华字木材干燥设备科技有限公司．一种木材真空干燥控制系统：

CN，CNl06774104AfP】2017·05—31．

[24】高建民．伊松林，张璧光，等．我国木材节能干燥技术进展[J】木材

工业，2010，24(6)：21．24．

[25】于彪．基于热流固耦合木材干燥介质分布均匀性改善研究【D】．哈尔

滨：东北林业大学．2015．

【26】北京林业大学．提高木材干燥速率的处理装置及利用该装置干燥木

材的方法：cN，cNl04422248B[P】．2016—08—24．

【27】涟水县中林木制品厂．一种木材烘干箱：cN，cNl04422248B【P]．

20l 6．03．30．

【28】Dr)州ood corpomtion Process蛆d印paratIlS for se啪nmg w00d：uS·

US3986268A[P】．1976·10—19．

【29】Pa驴ozzi Emesto Guglielmo，Pa驴。捌vincenz0．Vacu哪drying“lIl：
US，US4194296A[P】．1980-03—25．

【30】CEAF sA．Drying pl柚t，panicul础y for曲她r：us，us4196526A【P】．
1980．04一08．

(责任编辑向琴)

·37‘

万方数据


