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摘要：介绍了国内外主要木材标本馆的基本情况，分析了发展现状及未来发展趋势，对国内木材标本馆的发展与建

设提出建议。 
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Abstract： Present status of leading xylaria in both of overseas countries and China were reviewed. Future 

development trends and prospects were also analyzed. Suggestions were provided for further development 

of xylaria in China. 
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木材标本是开展木材性质、林木培育和树木进

化研究的生物资源基础，同时，木材标本亦蕴含着

树木解剖学、遗传学和化学等重要信息资源，实现

木材标本的科学收集、整理与保存，挖掘木材标本

资源蕴含的科学数据，是开展森林资源保护与可持

续利用的基本前提。尤其是随着全球气候变化和人

类活动影响的加剧，木材标本馆对世界森林资源的

可持续发展、全球生物多样性保护和生态安全国家

战略具有重要意义，对社会发展、科技创新和学科

发展，具有不可或缺的支撑作用。 
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“种”（Species）是生物分类的基本单位，是

具有一定自然分布区和一定形态特征、生理特性的

生物类群。木材标本馆中，标本“种”的数量代表

了木材标本所体现的树木类群的多样性，是衡量木

材标本馆综合实力的关键指标；而木材标本馆的规

模、生存和发展，在一定程度上也是一个国家综合

国力的重要体现。 

 

1  国外木材标本馆基本概况 

根据国际木材解剖学家协会（ International 

Associate of Wood Anatomists，IAWA）的统计，全球

约有 180 多家木材标本馆，馆藏木材标本共计 150

万余份，馆藏量较多的木材标本馆基本分布在欧美

国家。 

1）荷兰生物多样性研究中心木材标本馆：由 Dw

（始于 1939）、Lw（始于 1955）、RTIw（始于 1913）、
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Uw（始于 1946）、WAGw（始于 1962）、WLw 及

WIBw 等七个标本馆藏标本组合而成。现有木材标本

12.5 万余号，切片标本 5 万余号，超过 2 000 属。 

2）美国林产品实验室（FPL）的木材标本馆：

是由原美国林产品实验室木材标本 MADw（始于

1911 年）、芝加哥 Field 自然历史博物馆木材标本 Fw

（始于 1896 年）和耶鲁大学 Samuel 木材标本 SJRw

（始于 1905 年）汇聚而成。FPL 现馆藏木材标本 10.3

万余号，木材切片 33 000 余片，约 14 000 种，隶 3 500

属，基本覆盖了全球不同区域的木材树种，但以美

洲大陆树种为主。 

目前，MADw 的全部标本已完成数据库建设，

可在网站进行检索；部分标本已完成数字化工作[1]。

依托木材标本馆，FPL 系统开展了木材解剖和木材树

种识别等研究，开发的 XyloTron 木材图像采集和识

别系统，可以识别南美洲 300 余种热带木材[2]。 

3）德国 Thünen 木材研究所木材标本馆：始建

于 1939 年，从 1983—2004 年，积累了 24 000 余号

木材标本，并且建立了木材标本数据库。2008 年该

馆接受了木材标本采集者的私人捐赠，新增木材标

本超 1 000 种。目前馆藏标本 35 000 余号，隶 2 400

属，11 500 种，木材标本主要涵盖西非、东非、拉丁

美洲、北美和亚洲地区。 

依托木材标本馆，Thünen 木材研究所开发了

Commercial Timbers, macroHOLZdata, CITESwoodID 

和 softwoodID 等计算机辅助识别系统，为欧盟木材

贸易条例（European Timber Trade Regulation，EUTR）

以及濒危野生动植物种国际贸易公约（Convention on 

International Trade in Endangered Species of Wild 

Fauna and Flora，CITES）的履行，提供科学依据和

技术支撑。 

从 2010—2015 年，该馆完成了所有木材标本的

数字化工作，开发了标本数字化管理系统 Bioportal，

可以实现馆藏标本的快速检索和信息浏览。并依托

木材标本馆，开展了木材功能解剖学、木材树种进

化和木材图像识别等多方面研究[4]。 

4）英国皇家植物园-邱园（Kew Garden）木材标

本馆：可以追溯至 1847 年成立的邱园经济植物博物

馆，1876 年成立了 Jodrell 植物解剖实验室，并从 19

世纪 30 年代开始，专门从事木材解剖研究。目前，

馆藏木材标本 33 500 余号，切片标本 40 000 余号，

隶 3 205 属，木材标本涵盖欧洲、非洲、亚洲、澳洲、

太平洋地区、北美和南美洲地区，其中以亚洲热带

地区（印度）标本最为丰富[3]。 

邱园木材标本的来源，除自身采集之外，还广

泛接受国内外木材标本馆、商业组织和植物学家的

捐赠，并多次参加国际性展会，拓宽木材标本采集

收集渠道。邱园在 2015 年启动了一个项目，计划用

5 年时间完成馆藏 80%标本的数字化工作，并通过标

本数据深度挖掘，来揭示植物领域尚未解决的科学

问题。 

5）日本森林综合研究所木材标本馆：成立于

1928 年，现有木材标本 29 000 余号，隶属 270 科，

2 050 属，8 500 种；切片标本约 90 000 号。开发有

日本木材数据库、木材标本数据库和日本木材显微

图像数据库等。 

依托木材标本馆，日本森林综合研究所开展了

木材解剖、定量解剖、传统木材识别和木材显微图

像识别等方面的研究，并开发了木材计算机辅助识

别系统“wvtool”。 

综上所述，国外重要木材标本馆大部分始建于

20 世纪初期，起步较早，经历了长期的资源积累，

馆藏标本存量较大。其中，美国 FPL 和荷兰生物多

样性研究中心的木材标本馆藏量达到 10 万号以上，

远远超过其他国家；美国 FPL 和德国 Thünen 木材研

究所木材标本种的数量，达到 10 000 种以上。馆藏

标本的丰富性和多样性，为木材科学研究提供了宝

贵的材料，使得这些国家的木材科学研究在国际上

也处于领先地位。 

国外木材标本馆发展的特点：一是通过合并较

小的标本馆，迅速积累并发展成为全球重要的木材

标本馆；二是标本来源多元化，通过采集、收集、

交换和捐赠等方式，快速提升标本馆藏量；三是大

部分木材标本馆建立了木材标本数字化检索系统和

数据库，可以通过网站快速检索和查询，并且逐步

实现了木材标本和切片标本的数字化。 

但近年来受到欧美国家政策和经济的影响，木

材标本馆缺乏专项经费进行管理和维护，多数木材

标本馆呈现下滑和衰退的态势。 

国外重要木材标本馆的基本概况，见表 1。 
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2  我国木材标本馆基本概况 

我国木材标本馆有 20 多个，主要集中在科研院

所、高等院校、质检和海关等单位，国内重要木材

标本馆基本概况如下： 

1）中国林业科学研究院木材标本馆：是基于北

平静生生物调查所（1928 年成立）与中央工业试验

研究所西南木材试验研究室（1939 年成立）而建立。

经过九十多年的不断积累，逐步形成了以国产木材

标本为收藏中心，收藏范围覆盖全国，辐射东南亚、

非洲和拉丁美洲的国际知名区域性标本馆。 

目前馆藏木材标本 27 000 余号，分属 180 科 

1 200 余属 7 074 种，其中国产木材约 2 100 种，进

口木材约 4 900 种；馆藏木材切片 32 000 余片，分

隶 131 科 560 属 1 400 种，居我国首位、亚洲第二。 

依托木材标本馆，开展的研究有：木质部功能

解剖学、木材细胞壁结构与性能和木材分类学（DNA

条形码、计算机视觉和化学指纹图谱）等。 

2）北京市产品质量监督检验院木材标本馆：始

建于 2004 年，现有木材标本 1 万余号，切片 2 万余

号，包涵实体标本 5 000 余种，隶 160 科，1 100 余

属。标本馆拥有几乎涵盖

巴布亚新几内亚所有已知

商品材树种的 981 种实体

木材标本及切片，以及世

界范围内 40 多种珍稀黄

檀属树种。 

3）南京林业大学木材

标本馆：可追溯至 1952

年，在保留原中央大学、

金陵大学、南昌大学和武

汉大学等大学森林系木材

标本的基础上，目前拥有

木材标本覆盖树种 4 800

余种，28 000 余号。其中

国内树种标本 1 800 余种，

切片 1 400 余种；国外标

本 1 500 余种，切片 540

余种。原木标本 1 700 余

段，700 余种[5]。标本收藏

范围覆盖了我国华东地区

和西南地区，并和 20 余个国家开展标本交换。 

4）张家港海关检验检疫综合技术中心（国家材

种鉴定与木材检疫重点实验室）：是专业从事进口木

材材种鉴定与木材检疫的国家级重点实验室，进口

木材标本馆藏量较大，已馆藏世界各国标本 4 000 余

种，14 万余号，隶 673 属，205 科。依托木材标本

馆，建立了“濒危木材与海关监管”主题馆。 

5）西南林业大学木材标本馆：创建于 1960 年。

目前收藏国内外标本 2 000 余种，分属于 97 科 333

属，标本号 50 000 余号，分属于不同产地，多数是

在云南省内各林区采集，充分体现了云南森林的多

样性和树种的丰富性。特别是在热带树种和国家珍

稀树种方面，在全国木材标本馆中占有重要地位。 

6）广西大学木材标本馆、树木标本馆和数字化

标本馆：其中木材标本馆馆藏国产与进口木材标本 

2 200 余种，25 000 余号，分属 135 科、486 属；树

木标本馆有国产树木腊叶标本 11 万余份[8-9]。 

总体上，国内主要的木材标本馆多数创建于 20

世纪中期，基本是依托我国林业科研机构、高等院

校和木材鉴定机构而建，各地收藏标本重点有所差

表 1  国外重要木材标本馆基本情况 

Tab.1  Present status of leading xylaria in overseas countries 

木材标本馆隶属机构 成立时间/年 标本(号) 科 属 种 切片数量

荷兰生物多样性研究中心 1913 125 000 - 2 000 - 50 000 

美国林产品实验室 1911 105 000 265 3 500 12 000 35 000 

比利时中非皇家博物馆 1898 69 000 - - - 17 500 

澳大利亚联邦科学及工业研究组织 1929 47 720 - 2 237 - 18 700 

美国国家自然历史博物馆植物学系 1915 43 109 - 3 071 -  7 007 

美国纽约州立大学环境科学与林业科学学院 1925 40 000 - 2 100 -  5 000 

德国 Thünen 木材研究所 1939 37 500 245 2 400 11 500 50 000 

法国国际农业研究发展中心 1937 35 400 235 2 155  8 420  5 500 

英国皇家植物园经济植物标本馆 1847 33 500 241 3 205 - 40 000 

美国北卡罗莱纳州立大学自然资源学院 1925 32 000 - 2 500 -  4 000 

日本森林综合研究所 1928 29 000 270 2 050  8 500 90 000 

英国牛津大学植物科学系 1924 24 381 - 2 719 10 000 13 123 

印度林业研究所 1836 15 000 - 1 500 -  7 000 

俄罗斯科学院 Komarov 植物研究所 1823 14 000 - 1 400 -  1 000 

德国慕尼黑工业大学 1955 10 000 - 1 500 - 22 000 

意大利国家研究院-木材研究所 1954 10 000 - - 5 700  4 000 

德国 Dahlem 植物园和植物博物馆 1850 9 000 - 1 550 - - 

美国 Santa Ana 农场植物园 1960 7 500 - 2 500 -  4 500 

西班牙国家研究委员会农业森林部 1940 6 420 - 1 190 - - 

注：“-”表示信息不详。由于部分标本馆标本的“科、属、种”信息不详，故按其馆藏的木材标本数量排序。
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异，大多承担了国家科研项目实施、木材学课程教

学、木材相关标准制订和木材鉴定社会服务等工作。 

国内木材标本馆虽数量较多，但比较分散，在

国际上尚未形成重要影响力；木材标本的来源比较

单一，近些年木材标本存量没有明显增长；数字化

程度不高，仅少数木材标本馆开发了木材标本检索

和管理系统[10-12]。 

我国重要木材标本馆基本情况，见表 2。 

表 2  国内重要木材标本馆基本情况 

Tab.2  Present status of leading xylaria in China 

木材标本馆 
隶属单位 

成立 
时间/年 

标本

（号） 
科 属 种 

切片

数量

中国林业科学 
研究院 1928 27 000 180 1 200 7 074 35 000

北京市产品质

量监督检验院 2004 10 000 160 1 100 5 000 20 000

南京林业大学 1952 28 000 - - 4 800 - 

张家港海关 
检验检疫综合

技术中心 
2000 110 000 205  673 3 500 - 

安徽农业大学 1948 10 000 270  900 2 700 - 

西南林业大学 1960 30 000 97  333 2 200 - 

广西大学 1993 25 000 135  486 2 200 - 

西北农林 
科技大学 1950 26 000 130  480 2 000  

福建农林大学 1958 10 000 60  200 1 200 - 

北京林业大学 1952 12 000 104  500 1 077 - 

华南农业大学 1952  5 000 75  225 1 000 - 

广西林业科学 
研究院 1956  1 500 105  400  834 - 

云南省林业科

学研究院 1959  2 000 60  160  580 1 000

注：“-”代表信息不详。以馆藏木材标本“种”的数量排序。 

 

3  木材标本馆的发展趋势及建议 

近年来，随着全球经济和科研环境的快速变化，

木材标本馆的发展受到了很大影响。欧美国家部分

木材标本馆处于衰退的趋势，相反，得益于国家科

技基础条件建设能力的不断提升，我国的木材标本

馆近年发展较快。但由于起步较晚，和欧美国家的

木材标本馆发展水平还有差距。 

随着全球对生物多样性保护的重视和生物多样

性信息学的发展，木材标本的数字化工作，将是未

来一段时间内全球木材标本馆的发展趋势[13-14]。随

着木材标本资源及其科学数据的不断积累，亟需建

立全球木材标本馆共享网络，实现木材标本资源及

其科学数据的共享，从而为木材解剖、木材识别新

技术和木材科学研究提供科技基础资源。 

我国已经成立了 20 个国家科学数据中心、30 个

国家生物种质与实验材料资源库，木材标本馆将与

其他生物资源库馆以及科学数据中心建设保持紧密

联系，形成规模效应。此外，从海量的生物数据中

挖掘发现科学规律，是未来生命科学领域的研究热

点。借助木材标本科学数据，挖掘木材本身特征，

揭示其变异规律，对于加深对木材的认知、促进木材

科学的发展和生物多样性的保护，具有重要意义[15]。 

在国家科技基础条件平台建设的背景下，针对

国内木材标本馆的发展，提出以下建议： 

1）成立国家木材标本馆创新联盟：通过建立木

材标本馆国家创新联盟，有效整合我国重要木材标

本馆的标本资源，实现全国范围内木材标本资源的

科学共享。同时，依托联盟的各木材标本馆，构建

我国主要用材树种木材性质数据库，为木材树种的

准确识别和高效利用奠定科学基础。 

2）建立木材标本科学数据共享网络：进一步开

展木材标本和切片标本数字化工作，开发基于木材

标本的木材性质与加工利用、DNA 条形码、数字图

像和化学指纹信息等木材生物特征数据库，在此基

础上，形成木材标本科学数据共享网络。 

3）加强国际交流与合作：加强与国外木材标本

馆的标本交换和学术交流活动，重点开展“一带一

路”沿线国家的木材标本交换、贸易木材识别技术

创新合作，建立全球木材标本资源共享体系，为我

国重大战略的制定与实施提供科学支撑。 

4）提高学术研究创新水平：深化学科交叉与融

合，基于木材标本馆的生物基础资源，加强与计算

机科学、数据科学和生物多样性信息学等学科的交

叉融合，探索木材标本背后蕴含的生物学信息，揭

示木材本身存在的变异规律，解决木材相关研究中

存在的科学问题，提高木材学科研究创新水平。 

5）深化与植物标本馆的交流与合作：国内植物

标本馆的馆藏和体量较大，而且部分植物标本馆也

保存木材标本。木材标本馆应该在标本交换、标本

数字化和标本馆建设等方面，加强与国内植物标本

馆的交流和合作，推动木材标本馆快速发展。 
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表 2  25 mm 厚栓皮栎锯材干燥质量评价 

Tab.2  Drying quality of oriental oak lumber 

in 25 mm thickness 

检测指标 检测值/% 
GB/T 6491—2012 指标限值/%

二级 一级 

平均终含水率 10.24(±1.5) 8~12 6~8 

干燥均匀度 ±2.08 ±4.0 ±3.0 

顺弯 0.19 (±0.10) ≤2.0 ≤1.0 

横弯 0.27 (±0.25) ≤1.0 ≤0.5 

翘曲 0.89 (±0.59) ≤4.0 ≤2.0 

扭曲 0.13 (±0.19) ≤2.0 ≤1.0 

内裂 无 不许有 不许有 

纵裂 4.76 6 4 

注：括号内为标准差。 

干燥均匀度、顺弯、横弯、翘曲、扭曲均达一级指

标要求，纵裂情况达二级指标要求。综上判断，锯

材干燥质量综合等级为二级，可以用于家具、门窗、

车辆、船舶、农业机械、实木地板、细木工板等生产。 

 

3  结论 

1）采用本研究所制定的干燥基准，25 mm 厚栓

皮栎干燥周期为 19.5 d，比常规 22 d 的周期缩短。

平均干燥速率为 0.096%/h，厚度方向含水率偏差达

一级要求，终含水率、残余应力、外观干燥质量等

达二级及以上要求，参照 GB/T 6491—2012《锯材干

燥质量》，综合等级为二级。 

2）栓皮栎木材材质致密，内部水分迁移较慢，

板材心表层容易产生较大的含水率梯度。实际生产

中，建议干燥前期延长预热阶段时间，干燥中期适

当增加中间处理次数，干燥后期设置平衡处理和终

了处理。 

3）本干燥基准适合于 25 mm 厚栓皮栎木材的干

燥。后续将考虑提高干燥中期和后期的干球温度来

优化干燥基准。 
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